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1. Ubersicht IBC Prizisions-Wilzlager fiir
Kugelgewindetriebe

IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager, einreihig und zweireihig

PAD

Einreihige Einzellager—  Zweireihige Einzellager—  Duplexséatze - Zweireihige Einzellager Duplexsatze in
Baureihe BS Baureihe BSD Baureihe BSD...DBM-2 in Flanschausfiihrung — Flanschausflihrung —
(ab Seite 20) (ab Seite 25) (ab Seite 28) Baureihen BSDFA und Baureihe BSDF...DBM-2
BSDF (ab Seite 32)
(ab Seite 30)

IBC Prazisions-Lagereinheiten fiir Kugelgewindetriebe

Flanschlagereinheiten —  Flanschlagereinheiten Stehlagereinheiten — Stehlagereinheiten Loslagereinheiten
Baureihe BSBU mit integrierter Baureihe BSPB mit integrierter in Flanschausfiihrung —
(ab Seite 42) Spannmutter — (ab Seite 45) Spannmutter — Baureihen BLBU
Baureihe BSBU-M Baureihe BSPB-M (ab Seite 52)
(ab Seite 43) (ab Seite 45)
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IBC Prazisions-Lagereinheiten fiir Kugelgewindetriebe

Loslagereinheiten Flanschlagereinheiten — Flanschlagereinheiten, Stehlagereinheiten —
in Stehlagerausfiihrung — Baureihe BNBU bestehend aus Adapter- Baureihe BNPB und BNPBS
Baureihe BLPB (ab Seite 56) hiilse mit optimiertem (siehe Seite 60)
(ab Seite 52) Anschlussflansch —
Baureihe BNBUS
(ab Seite 58)

IBC Prazisions-Zubehor

0@

Spannmuttern mit Spannmuttern mit Labyrinth-Nutmuttern Dichtring-Spannmuttern —  Labyrinth-Dichtungen —
radialer Sicherung — axialer Sicherung — mit radialer Sicherung — Baureihe MD Baureihe S

Baureihen MMR, Baureihen MBA, MBAS, Baureihe MMRS (ab Seite 82) (ab Seite 82)

MMRB und MMRBS MBC und MMA (siehe Seite 84)

(ab Seite 78) (ab Seite 80)



2. Einleitung

IBC Wélzlager GmbH, Industrial Bearings and Components,
bietet seit Jahrzehnten ein umfangreiches, anwendungsorien-
tiertes Programm von montagefreundlichen Losungen speziell
zur Lagerung von Kugelgewindetrieben (KGT) oder Satelliten-
gewindetrieben an, dessen Umfang kontinuierlich und erfolgreich
weiterentwickelt wird.

Kugelgewindetriebe sind bewahrte Komponenten, um eine
Drehbewegung in eine Langsbewegung umzusetzen oder um-
gekehrt. Die systembedingten Vorteile von Kugelgewindetrieben
sind hochste Genauigkeit, geringe Reibung und die Realisierung
hoher Verfahrgeschwindigkeiten. Kugelgewindetriebe werden
heute Uberwiegend in hochwertigen Werkzeugmaschinen und im
Maschinen- und Apparatebau eingesetzt. Neuere Bauarten mit
hochprazisen Genauigkeiten und héheren Tragzahlen erschlie-
Ren dabei immer innovativere Anwendungsbereiche.

Das IBC Lieferprogramm umfasst das komplette Programm
zur Lagerung von Kugelgewindetrieben und zur Abdichtung
und Befestigung der Walzlager. Neben Prazisions-60°-Axial-
Schragkugellagern als Einzellager oder in Lagersatzen wer-
den komplette Prazisions-Lagereinheiten, wie Flanschlager-,
Stehlager- oder Loslagereinheiten, fir die verschiedenen
Anwendungen angeboten. Prazisions-Spannmuttern  mit
und ohne integrierte Labyrinth-Dichtungen sowie Labyrinth-
Dichtungen vervollstandigen das umfangreiche Lieferprogramm.

EXAD - die leistungsoptimierte Formel - setzt konsequent die An-
forderungen nach langer Lebensdauer, hoheren Drehzahlen so-
wie besseren Laufeigenschaften um und wurde auch auf das Pro-
gramm der Prazisions-60°-Axialschragkugellager ausgedehnt.
Durch Optimierung in Design, Werkstoffen und Fertigungsablau-
fen ist es gelungen, eine deutliche Verbesserung der Lebens- und
Gebrauchsdauer, der Funktionssicherheit, der Belastbarkeit und
der Laufeigenschaften bei gleichzeitiger Reduzierung der Rei-
bung und somit geringerer Warmeentwicklung zu erzielen. Eine
Verbesserung von allen industriellen Anwendungen hinsichtlich
Funktionalitat, Wirtschaftlichkeit und Zuverlassigkeit bei gleich-
zeitiger Reduzierung der Reibung wird erzielt.

IBC fertigt neben einreihigen EXAD 60°-Axial-Schragkugella-
gern der Baureihe BS und zweireihigen EXAD 60°-Axial-
Schragkugellagern der Baureihe BSD zum Einbau in Gehau-
sen auch zweireihige EXAD 60°-Axial-Schragkugellager der
Baureihe BSDF in Flanschausfiihrung. Sie ermdglichen dem An-
wender hochprézise, tragfahige und reibungsarme Lagerungen

von Kugelgewindespindeln. In Verbindung mit der Montagefreund-
lichkeit und dem geringen Wartungsaufwand ergibt sich eine
Optimierung des Gesamtsystems Werkzeugmaschine.

Das IBC Angebotsspekirum zur Lagerung von Kugelgewinde-
spindeln wird durch ein umfangreiches Sortiment an Prazisions-
Lagereinheiten komplettiert. Bei diesen Lagereinheiten sind die
EXAD 60°-Axial-Schragkugellager als Einzellager oder als La-
gersatze bereits zu einbaufertigen Baugruppen montiert. Um fir
die Vielzahl der Anwendungen eine optimale Lésung anbieten zu
kénnen, ist ein variables Baukastensystem entstanden, welches
dem Konstrukteur groRtmogliche Freiheitsgrade, z. B. bei Varian-
tenkonstruktionen, bietet. So liegen montagefertige Lagerein-
heiten voll im Trend.

IBC Prazisions-Festlagereinheiten sind in den Baureihen
BSBU und BSPB KGT-Spindelenden und in den Baureihen
BNBU und BNPB fiir die KGT-Mutterlagerung als Flanschlager-
oder Stehlagereinheit in verschiedenen Lageranordnungen und
Vorspannungsklassen verfiigbar. IBC Prazisions-Fest-Lager-
einheiten mit bereits integrierten Prazisions-Spannmuttern
der Baureihen BSBU-M und BSPB-M runden die Angebots-
palette ab.

Darlber hinaus bietet IBC Préazisions-Loslagereinheiten der
Flanschlagerbaureine BLBU und der Stehlagerbaureihe BLPB
zur Lagerung von langen KGT-Spindeln an. Zur Steigerung der
Steifigkeit und der kritischen Drehzahl bei langen KGT-
Spindeln  kénnen federvorgespannte Loslagereinheiten
BSBU...D...DT-B + PLS und BSPB...D...DT-B + PLS eingesetzt
werden.

Fur Prazisions-Lagereinheiten ohne integrierte Spannmuttern
werden auch separate Muttern mit radialer oder axialer Siche-
rung angeboten. Um die optimale Abdichtung zu erzielen, kdnnen
IBC Prazisions-Labyrinth-Dichtungen S oder IBC Prazisions-
Labyrinth-Nutmuttern MMRS verwendet werden.

Erweitert wird das umfangreiche IBC Lieferprogramm durch
ATCoat-beschichtete Prazisions-Walzlager fiir Anwendungen,
bei denen sehr langsame Bewegungen auftreten, nur geringe
Schwenkbewegungen durchgefiihrt werden oder bei anderen
speziellen Einsatzfallen. Eine Verlangerung der Gebrauchsdauer
sowie hervorragende Verschleil- und Korrosionsschutzeigen-
schaften sind Vorteile der ATCoat-beschichteten Prazisions-
Walzlager.



IBC Komponenten zur Lagerung von Kugelgewindetrieben (iber-
zeugen durch eine Vielzahl von Vorteilen:

Reduzierung des Montageaufwandes — Montagefertige
Lagereinheiten konnen ohne zeitintensive Einstellarbeiten
eingepasst werden und vereinfachen die Montage zugehdriger
Baugruppen. Die Ausfihrungen der Lagereinheiten mit
gleichen Bezugsmafien erleichtern dabei Montage und Kon-
struktion gleichermafien.

Wartungsfreundlichkeit — Die lebensdauergeschmierten und
Uber Labyrinthe abgedichteten IBC Prazisions-Lagerein-
heiten reduzieren den Wartungsaufwand erheblich. Alternativ
kénnen Ausfiihrungen mit Olumlaufschmierung eingesetzt
werden. Durch die Austauschbarkeit kompletter Lagerein-
heiten reduziert sich der Serviceaufwand deutlich.

Geeignet fiir hohe Drehzahlen — Gegeniiber rollenbestickten
Walzlagern erlauben reibungsarme EXAD Prazisions-60°-
Axial-Schragkugellager, in Verbindung mit berlihrungslosen
Dichtungen, wesentlich hohere Drehzahlen und damit
hohere Verfahrgeschwindigkeiten. Bei Bedarf kénnen kera-
mische Kugeln zur weiteren Drehzahlsteigerung eingesetzt
werden.

= Hohe axiale Belastbarkeit und Steifigkeit — Bei den
EXAD Prazisions-60°-Axial-Schragkugellagern steht die
Ubertragung hoher Axiallasten und die axiale Steifigkeit
im Vordergrund. Dies spiegelt sich in den hohen Tragzahlen
der Walzlager wider.

= Anwendungsgerechte Vorspannung — Entsprechend der
individuellen Einsatzsituation stehen Versionen mit unter-
schiedlichen Vorspannungen zur Verfigung.

= Hohe Positioniergenauigkeit — Die sehr guten Laufgenauig-
keiten erlauben hohe Positioniergenauigkeiten.

m  Zuverléassigkeit — In Verbindung mit einer Lebensdauer-
schmierung und beriihrenden oder beriihrungslosen Dich-
tungen ergibt sich eine sehr hohe Zuverlassigkeit, was sich
in einer hohen Betriebssicherheit niederschlagt.

Entdecken Sie die Vorteile von EXAD in Verbindung mit einer
effektiven Materialnutzung und Energieeinsparung. Technik und
Wirtschaftlichkeit erreichen so die optimale Kombination.

Neben dem Standardlieferprogramm an Prazisions-Flansch- und
Stehlagereinheiten fertigt IBC eine Vielzahl von Sonderlosungen,
abgestimmt auf die individuellen Kundenanforderungen.

Gerne steht Ihnen unsere technische Abteilung zur Verfiigung.
Wir freuen uns auf Ihre Anfrage.

Bild 2.1: Komponenten einer IBC Prézisions-Stehlagereinheit BSPB-M, bestehend aus einer Prézisions-Spannmutter MMRS und einer Prézisions-Dichtring-
Spannmutter MD, vier einreihigen 60°-Axial-Schragkugellagern, Prézisions-Labyrinth-Dichtung S sowie Prézisions-Stehlagergehduse




3. Auswahl, Auslegung und Berechnung
3.1 Tragfahigkeit und Lebensdauer

Fur die Lebensdauerberechnung nach DIN ISO 281 werden die
radialen und axialen Lastanteile nach folgenden Formeln zur
dynamisch aquivalenten Axiallast P, und zur statisch &quivalenten
Axiallast P,, zusammengefasst.

P,=X-F,+Y-F, Nl [3.1]
P.=X, F,+Y,F, IN]  [32]
P, dynamisch dquivalente Axiallast [N]

P,,  statisch dquivalente Axiallast [N]

F. Radialkomponenten der Belastung [N]

F, Axialkomponenten der Belastung [N]

X, X, dyn.und stat. Radialfaktoren des Walzlagers

Y, Y, dyn.und stat. Axialfaktoren des Walzlagers

Bei Einzellagerung <,
Tandemanordnung <<

und Mehrfachanordnung in
einer Richtung

<<<<g, <K<K, ...

M

F
=< : 2>
3 2,17 : P 2,17

Einzellager in X- > < -
Anordnung oder

O- <> - Anordnung;
zweireihige Walzlager < >

F, F,
—<2,17 : —>21
F, W F,o 21

r

Fl'
Fre= 57 [Nl  [33]
Fe radiale Belastung des Einzellagers [N]
Anzahl der Walzlager im Satz
i 2 3 4 5 6
07 1,62 2,16 2,64 3,09 3,51

Tabelle 3.2: Tragzahlfaktoren fiir Lagersétze, radiale Belastung des Einzel-
lagers F. mit i Wélzlagern
Lagerkombinationen

Die statischen und dynamischen axialen Tragzahlen mehrerer
gleichartiger Axial-Schragkugellager, in gleicher Richtung belastet,
errechnen sich wie folgt:

c i%7-C, [Nl [34]

[Nl [35]

asatz —

C =i-C

oaSatz oaE

Statische Tragsicherheit:
S.. = C../P,. (S,.> 2,5 wahlen) [3.6]

©

C,e  dynamische axiale Tragzahl des Einzellagers ~ [N]

dynamische axiale Tragzahl im Lagersatz [N]

aSatz

X Y X Y :x Y X Y X Y éxo Y, C a5t Statische axiale Tragzahl im Lagersatz [N]

ungeeignet 0,92 1 | 4 | 1 1,9 [055:002: 1 i 1 (058 C,a  statische axiale Tragzahl [N]

Tabelle 3.1: Radiale und axiale Lastfaktoren X, Y, X,,Y, Cog BRERETETA GOl IN]
F, Vorspannung Einzellager [N]

Radiale Belastung des Einzellagers F . S,.  statische Tragsicherheit

Die radiale Belastung wird auf alle Walzlager im Satz verteilt. Hier F,.  resultierende duBere axiale Last auf das [N]

. . » . . L: ket
sind Riemenkréafte meist vernachlassigbar. gesamte Lagerpake

Fe  resultierende axiale Last des [N]
Einzellagers

i Anzahl der Wilzlager in axialer Lastrichtung

"¢ m/f‘

hili MF.. ,‘.II

Bild 3.1: Einreihige IBC Prézisions-60°-Axial-Schrégkugellager, Baureihe BS, in unterschiedlichen Lageranordnungen



Last- Anordnung Last- Vorspannungs- Lastverteilung bezogen auf das Einzellager F
richtung : Lagerstelle : richtung : entlastungs- :
: : i faktor X flir .
bis zur Entlastung fiir nach Entlastung fiir
>A B< F.>X-F, F..<X-F, F.>X-F,
A B X A : B _ A : B
Fom | <i> 283 Fy + 0,67 Fa [3.7] Fo-033Fe[38] | F,, 0
Fomr << > 5,66 084F +047F, [39] | 136F,~024F[3.10] | 0617 F, 0
« o> —Fae 2,83 0,84 Fy-0,30 Foe [3.11] | 1,36F, +052F,[3.12] : 0 Fao
Flom> | <<< i > 8.49 073F, +038Fs[3.13] | 157F,—018Fs[3.14] | 0463 F 0
PSSR — Fae 2,83 073F,-026Fse[3.15] | 1,57 Fy+0,45F,[3.16] : 0 Fac
Fo— | <<<< i > 11,30 065F,+032F,[317] : 171F,-015F,[3.18] | 0379F, 0
D<o — Fae 2,83 065F,-023Fse[3.19] : 1,71F, +045F,[3.20] : 0 Fae
Fao— | <<<<< i > 14,15 059F, +028Fa[321] | 182F,-013F5[322] i 0,324 Fa 0
Cccce< o> < Fa 283 059 F,-0.21 Fo [323] © 182F,+0,36 Foo[3.24] ' 0 Fao
Fie | << > 5,66 123 F, + 0,40 Fy [3.25] 123 F,-022Fae [3.26] | 0,617 Foo 0
Faom | <<< | > 8.49 1,12 Fy + 0,33 Fye [3.27] 149F,-0,18 Fse [3.28] | 0,463 Fo 0
L oc< o> — Fae 5,66 112F,-020Fse [329] | 149F,+0,35F, [330] : 0 0,617 Fae
Flo | <<<< | >> 1130 103F, +029Fa0[331] | 168F,-015F,[332 i 0379 Fs 0
e o> —Fue 566 103F,-0,18Fs[333] | 168F,+033F(334] | 0 0617 Fae
Fao | <<< | >>> 8.49 1,39 F, + 0,30 Foe [3.35] 139F,- 016 F5[3.36] | 0,463 Fye 0
Fao | <<<< i >>> 11,30 130 F, + 0,26 Fao [337] | 1,62F,+0,14Fo[3.38] i 0379F,, 0
D ccec D o> —Fa 8.49 130 Fy-015F,[3.39] | 162F,+028 Foo [340] : 0 0,463 Fq
Fao— | <<<< i 33> 11,30 152F, +024Fpo [341] | 152F,-035F5[342 | 0379Fs 0

Tabelle 3.3: Resultierende axiale Last F,z des Einzellagers bei verschiedenen Lageranordnungen als Funktion der eingeschliffenen Vorspannung F, und der &uf8eren

Belastung F,,

Axiale Belastung des Einzellagers F

Die axiale Belastung bezogen auf das Einzellager ergibt sich aus
den Formeln 3.7 bis 3.44. Nur die Walzlager in Lastrichtung kon-
nen einen bestimmten Lastanteil tragen. Die Walzlager in Gegen-
lastrichtung tragen einen anderen Lastanteil beziehungsweise ab
Uberwindung der Vorspannung X - F, gar keinen Lastanteil mehr.

Bei den zweireihigen Lagern BSD(F)...BM sind die Formeln 3.7
und 3.8 mit der Vorspannung F, und bei den vierreihigen Walz-
lagern BSD(F)...DBM-2 naherungsweise die Formeln 3.25 und
3.26 mit der halben Vorspannung F, von Seite 25 ff. anzuwenden.

Dynamisch dquivalente Axiallast P,

Mit Fe und F.e wird die dynamisch aquivalente Axiallast P,
nach der Formel 3.1 bestimmt. Bei der axialen Lagerbelastung
ist neben der aufieren Last F,, die Lagervorspannung F, zu be-
ricksichtigen. Da die Krafte F, und F, bereits pro Einzellager in
der Tabelle 3.3 und nach Formel 3.7 bis 3.42 angegeben sind,
wird zur weiteren Berechnung der nominellen Lebensdauer die
Tragzahl des Einzellagers eingesetzt. Bei Spindeln, bei denen in
+/- Achsrichtung unterschiedliche Belastungen auftreten, kann

es notwendig werden, die Lebensdauer fir beide Richtungen zu
uberprifen. Bei federvorgespannten Lagern gilt dies fur das

starker belastete Lager(paket):

Fa = FFeder + Fae
1
FaE = E ° (FFeder + Fae)

Freder Federkraft

_ Y P etyrn+ P 3t N,
Pma_
n,- 100
_trngt. .+t 0N,
m 100

bis t, in [%]

- mittlere dyn.dquiv. Belastung, axial
dyn. aquiv. Last pro Lastfall
Zeitanteil

n;..n,  Drehzahl

n mittlere Drehzahl

NI [343]

NI [3:44]

[NI]

IN]  [3.45]

[min "]

[3.46]

[N]
[N]
[%]
[min-']

[min]



Nominelle Lebensdauer L,,

Mit L, wird der Zeitpunkt berechnet, bei dem fiir 90 % gleich-
artiger Wélzlager noch keine Anzeichen von Materialermldung
auftreten.

c.\ 1.000.000
Lon.={— ) ——— [l [3.47]
10,h (pma) 60 -n,,

Lot nominelle Lebensdauer [h]

N mittlere Drehzahl [min]

C, dynamische Tragzahl, axial, Einzellager [N]

p Lebensdauerexponent fiir Kugellager

p=3

Erweiterte modifizierte Lebensdauer L,, ..,

Die Berechnung der Lebensdauer von Hochprazisions-Walz-
lagern wurde im Laufe der Zeit durch Aufnahme neuer Kriterien
verfeinert. Die modifizierte Lebensdauer L,, . berlcksichtigt
den Schmierungszustand, die potenzielle Verunreinigung der
Lagerstelle sowie die Werkstoffermidungsgrenze und wird nach
DIN ISO 281 berechnet.

Lio,nm= 21° Ais0° Lo [h] [3.48]
L10 . erweiterte modifizierte Lebensdauer [h]

a, Erlebenswahrscheinlichkeit nach Tabelle 3.4

50 Lebensdauerbeiwert nach Formeln 3.55 bis 3.57

Erlebenswahrscheinlichkeit a,

Erlebenswahr- : H
scheinlichkeit in % L a,
90 L 1,00
95 Lss 0,64
9 Lea 0,55
97 Las 047
98 La 0,37
99 Lia 0,25

Tabelle 3.4: Erlebenswahrscheinlichkeitsbeiwerte a, nach DIN ISO 281

Der eingefiihrte agy-Faktor erfasst verschiedene nachfolgend
aufgefiihrte Einflussgrofen:

Einfluss bedingt
i LagergroRe, Drehzahl, Viskositat und

Schmierung i Artdes Schmierstoffes, Additive

: Oberflache, Reinheit, Harte,
Werkstoff i Temperaturbesténdigkeit, Ermiidungsgrenze
Lagerbauart Reibungsverhaltnisse, innere Lastverteilung
Spannung Fertigung, Warmebehandlung, Presssitz

: Feuchtigkeit, Verunreinigungen
Umgebung i des Schmierstoffes
Montage i Versatz, Beschadigungen

Tabelle 3.5: Einflussgré8en auf die Lebensdauer
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Die erweiterte modifizierte Lebensdauer basiert auf der nomi-
nellen Lebensdauer L,y nach Gleichung 3.47, die mit dem Er-
lebenswahrscheinlichkeitsfaktor a, nach Tabelle 3.4 und dem Le-
bensdauerbeiwert a5, gewichtet wird.

Bestimmung des Lebensdauerbeiwertes a o

Der Lebensdauerbeiwert a,q, wird nach der Bestimmung der
Parameter e, - P,/ P, und k aus dem Diagramm 3.3 abgelesen
oder nach Gleichung 3.55 bis 3.57 berechnet.

as0=f (ep o K) [3.49]
ma

e Verunreinigungsbeiwert (Tabelle 3.6)

Big Ermidungsgrenzbelastung axial/radial [N]

P mittlere dyn. aquiv. Belastung, axial [N]

K Viskositatsverhaltnis

Ermiidungsgrenzbelastung P

Die Ermidungsgrenzbelastung P, beriicksichtigt die Ermiidungs-
grenze des Laufbahnwerkstoffes. GemaR DIN ISO 281 ergeben
sich fir die Ermlidungsgrenzbelastung folgende Werte:

P,.= C,./27  Kugellager [N] [3.50]

ua =

Cen statische axiale Tragzahl [N]

IBC Walzlager liefert Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager und
-Einheiten, die werkseitig bereits mit einer sauberen Spezialfettfiil-
lung versehen sind. In wenigen Fallen Gbernimmt der Endanwen-
der das Befetten selbst oder setzt eine Olschmierung ein. Nach-
folgend wird die Begrenzung der Lebensdauer durch Verunreini-
gungen bei Montage oder im Betrieb dargestellt.

Verunreinigungsbeiwert e_

Im Schmierstoff befindliche harte, feste Verunreinigungen kén-
nen beim Uberrollen bleibende Eindriicke in den Laufbahnen
verursachen. Hierdurch hervorgerufene ortliche Spannungs-
Uberhohungen verringern die Lebensdauer der Hochprézisions-
Walzlager. Diese Lebensdauerminderung durch feste Partikel ist
abhangig von der LagergroRe, der Schmierfilmhéhe (abhangig
vom Viskositatsverhaltnis k) sowie der GroRe, Art, Harte und
Menge der Schmutzpartikel. Andere Verunreinigungen, etwa
durch Eintritt von Flussigkeiten, werden bei der Lebensdauerbe-
trachtung nicht berlcksichtigt, konnen jedoch zu einer weiteren
Veranderung der Lebensdauer fihren.

Bei starken Verunreinigungen (e, — 0) sind Ausfalle vor der
errechneten Lebensdauer wahrscheinlich. Aus Tabelle 3.6 kann
der Verunreinigungsbeiwert ermittelt werden:



Beiwert e

Grad der Verunreinigung Dpw <100 : Dpwc> 100
mm mm
Extreme Sauberkeit :
PartikelgroRe wie Schmierfilmhdhe, 1 1
Laborbedingungen : :
Hohe Sauberkeit
Feinstfilterung der Olzufuhr, i 08.06 i 09.08

abgedichtete, gefettete Lager

Normale Sauberkeit
Feinfilterung der Olzufuhr, i 06..05 ¢ 08.06
gefettete Lager mit Deckscheiben

Leichte Verunreinigung : :

Leichte Verunreinigungen i 05.03 ¢ 06.04
in der Olzufuhr : :

MaRige Verunreinigung

Lager mit Abrieb anderer ¢ 03.01 : 04.02
Maschinenelemente kontaminiert : :

Starke Verunreinigung

Stark verschmutzte Lagerumgebung, i 0,1.0 0,1..0
unzureichende Abdichtung :

Sehr starke Verunreinigung 0 0

Tabelle 3.6: Verunreinigungsbeiwert e, in Abhéngigkeit vom Teilkreisdurchmesser
D, des Wélzlagers

Die fiir Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager eingesetzten Spe-
zialfette weisen folgende Viskositaten auf (andere Fettfiillungen
auf Anfrage):

Fettsorte Grundél\_/iskositﬁt
40 °C 100 °C
[mm?/s]
BEARLUB GHB2 150 18
BEARLUB GN21 i 82 12,5

Tabelle 3.7: Viskositaten von IBC Spezialfetten

Viskositatsverhaltnis K

K dient als Mal der Giite der Schmierfilmbildung. Es ist das
Verhaltnis der Schmierstoffviskositat v bei Betriebstemperatur
zur Bezugsviskositdt v,. Mit i« = 1 wird der trennende Schmier-
film gerade erreicht. Um « zu ermitteln, wird zunachst die Be-
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Diagramm 3.1: Erforderliche Bezugsviskositét v,

zugsviskositat v, aus Diagramm 3.1 in Abhangigkeit vom Teil-
kreisdurchmesser D, und der Drehzahl n bestimmt.

Die Betriebsviskositat v wird dann im Viskositats-Temperatur-
Diagramm 3.2 unter dem Schnittpunkt der erwarteten Betriebs-
temperatur t mit dem schréag verlaufenden Graphen der Bezugs-
viskositaten bezogen auf 40 °C abgelesen.

Hieraus wird das Viskositatsverhaltnis k gebildet:

=Y
K= 7 [3.51]
K Viskositatsverhaltnis
v Betriebsviskositit [mm?/s]
Vi Bezugsviskositat [mm?s]

Das Viskositatsverhéltnis k nach Gleichung 3.51 ist aus den
Diagrammen 3.1 und 3.2 zu bestimmen oder kann rechnerisch
ermittelt werden. FUr die Bezugsviskositat v, gilt:

v;= 45.000- n "% Dpw-o,s fiir n < 1.000 min! [3.52]
v1= 4.500- n**- D, fiir n>1.000 min” [3.53]
D,, Teilkreisdurchmesser des Prazisions-VValzlagers

=d, =(d+D)/2 [mm]

Bei Schmierstoffen mit abweichender Dichte zur Bezugsdichte
von p, = 0,89 glcm? bei 20 °C gilt die folgende Formel:

0,83
v P

=3\ o [3.54]
p Dichte des verwendeten Schmierstoffes ~ [g/cm®]
P,  Bezugsdichte [glem?]

1 128 ) Viskositét [nm7s]

100 N\ bei 40°C

NN ]
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80 NN Nl
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60 @,’,{ AN
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3 =
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= &
g 3 .
g o
2
'8 20 >
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Betriebsviskositit v [mm?/s]

Diagramm 3.2: Betriebsviskositét v fiir Mineraléle 1



K=42108 08 06

Bei einem Viskositatsverhéltnis K < 1 und einem Verunreini-
gungsbeiwert e, > 0,2 kann, bei Einsatz eines Schmierstoffes

mit wirksamen EP-Additiven, mit dem Wert « = 1 gerechnet
werden. Der Lebensdauerbeiwert ist dann aber auf agq < 3 1
zu begrenzen. Bei starker Verschmutzung (e, < 0,2) ist die 20
Effektivitat der Additivierung nachzuweisen.

Nachfolgend ist die grafische bzw. rechnerische Ermittiung
des Lebensdauerbeiwertes ag, fiir IBC Prézisions-60°-Axial-
Schragkugellager dargestellt.

0,01 002 003 005 01 02 03 05 1 2 3 45
e Pi
Diagramm 3.3: Lebensdauerbeiwert a;g, Pra
fiir IBC Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager
Berechnung des Lebensdauerbeiwertes a,, fiir IBC Prazisions-60°-Axial-Schrigkugellager
- " -9,3
2,26492 | (e.- C,\}
A50= 0,1+ |1~ (2’56705 - K,O,os4asos) : ( ; S Pu) fur 0,1 <k <04 [3.55]
B =1-9,3
1,99866 \ " (e C, )
Hso = 0,1 -(1- (2’5°7°5 : éo,mm) : ( 5..:") fiir 0,4 < % <1 [3.56]
- " -9,3
1,99866 \ " (e €.\
250=0,1 | 1- (2.56705 - K’o,o,"m) c ( ;,P“) fir 1sk<4 [3.57]




IBC-spezifische Faktoren

Uber die nach der erweiterten Lebensdauerberechnung
gemaf DIN ISO 281 ermittelten Werte hinaus gibt es lebens-
dauerverlangernde IBC-spezifische Faktoren, die bei Ein-
satz spezieller Werkstoffe und Beschichtungen angewendet
werden kénnen.

Mit dem Faktor a,, werden die lebensdauerverlangernden Eigen-
schaften der ATCoat-Beschichtung berlicksichtigt. Speziell fir
Anwendungen, bei denen sehr langsame Bewegungen auftreten,
nur geringe Schwenkbewegungen durchgefiihrt werden oder an-
deren speziellen Einsatzfallen empfiehlt IBC diese Beschichtung.

Der Faktor a,, beriicksichtigt die wesentlich I&ngeren Standzeiten
von keramischen Walzkérpern. Diese sind nachfolgend dargestellt.

Lebensdauerverlangernde IBC-spezifische Faktoren

Laufbahn- Walzkorper-

werkstoff 2 werkstoff Awic
unbeschichtet 1,00 100Cr6 1,00
. Bild 3.3: ATCoat-beschichtetes Prézisions-60°-Axial-Schrégkugellager
IR ATCoat 1,25 Si;N 2,00 ’
314 (AC-BS ...)
AR ATCoat 1,20
IR & AR ATCoat 150 Lebensdauer von Lagereinheiten L, ginneit

Um der statistischen Ausfallwahrscheinlichkeit mehrerer Prazi-
sions-Walzlager in Baugruppen Rechnung zu tragen, muss die
Lebensdauer von Lagereinheiten gegentiber der Lebensdauer
von Einzellagern abgemindert werden. Dies geschieht nach

Tabelle 3.8: Lebensdauerverldngernde IBC-spezifische Faktoren

Die IBC-spezifischen Faktoren gehen multiplikativ in die Berech-
nung der erweiterten Lebensdauer ein:

Formel 3.59.
Lioh, erw.,1Bc= A * A * Lig nm [h] [3.58] 1
Lyo.n Einheit = = P [h] [3.59]
Lioherw,isc  SPezifische modif. Lebensdauer IBC  [h] (|-1o,h W@ Laom (3)1_11)
Ay Ay werkstoffbedingte Faktoren
Lio.nm erweiterte modifizierte Lebensdauer [h] Lyo.p. eimherc Lebensdauer fiir die Lagereinheit [h]
ia) Anzahl Lager in gleicher Richtung, Lagerstelle A
Mit der so ermittelten modifizierten Lebensdauer anhand der i) Anzahl Lager in entgegengesetzter Richtung,
IBC-spezifischen Faktoren sollte die Fettlebensdauer in Bezie- Lagerstelle B
hung gesetzt werden, um die Mdglichkeit einer Dauerschmierung Lionay Lebensdauer fiir Lager A [h]
festzustellen oder um Strategien fir eine kontinuierliche oder zy- Ly BT i L B h]

klische Nachschmierung zu entwickeln.




3.2 Axiale Steifigkeits- und Entlastungsfaktoren

Um eine ungleichmaRige Abnutzung der Walzlager zu verhindern,
sollten Prazisions-Walzlager nicht ohne Vorspannung eingesetzt
werden. Bereits eine minimale Vorspannung verhindert, dass es
einen unbelasteten Bereich im Walzlager gibt, in dem die Wélz-
korper teilweise gleiten statt rollen.

Bei Prazisions-60°-Axial-Schragkugellagern in O-Anordnung (DB)
wird das der Last abgewandte Walzlager bei einer Erhhung
der &uBeren Axiallast allmahlich vorspannungsfrei. Ab einer au-
Reren Axiallast grofler der 3-fachen Vorspannungslast ist das
Walzlager ganz vorspannungsfrei. In diesem Walzlager tritt mit
zunehmender Axiallast ein Gleiten der Walzkérper auf. In der
seltener eingesetzten X-Anordnung (DF) wirkt sich diese Vor-
spannungsentlastung auf das der Last zugewandte Walzlager aus.

Fur die haufiger eingesetzte O-Anordnung der Walzlager sind in
Tabelle 3.9 die Vorspannungsentlastungsfaktoren X und die
axialen Steifigkeitsfaktoren K, fir beide Lastrichtungen aufgefiihrt.
Bei Lageranordnungen mit unterschiedlicher Lagerzahl pro Rich-
tung ergibt sich eine unterschiedliche axiale Steifigkeit.

entlastetes Lager

: Entlas- :

Last in Hauptrichtung axialer :
: Steifig- : tung
: keits- : ab
: faktor :
Seite A B K, X-F,
NSNS
OO 1,00 2,83
NN el
f///////f//////\\\\\
00" 1,63 5,66
\\\\\ S\ el
LYY NS
NN 2,22 8,49
,,,,,//,,,,,,,/,,,,,,,/,,,,,,//\\\\\ Fa’
-0-0-20-0--6: 2,80 13
NN A
LEPEEEPEEQPEEQY:
RN [ 2,00 5,66
Fa'
2,64 8,49
- PR~ RSN NN 326 13

Aus Tabelle 3.9 kénnen auch die Konstanten der Lageranord-
nung K, zur Bestimmung des Anzugsmomentes von Spann-
muttern entnommen werden. Hier ist zu beachten, dass K, keine
Presspassungen berticksichtigt.

Reibungsmoment

Das Reibungsmoment My, (zu entnehmen aus den Datentabellen
fur die einzelnen Prazisions-Walzlager) erhoht sich bei Lager-
sétzen um den zweifachen Faktor K. Beispielsweise ist fiir den
Duplex-Satz in O-Anordnung der 2-fache Wert des Einzellagers
einzusetzen, fir den Triplex-Satz <<> der 2 - 1,36-fache Wert und
fur den Quadruplex-Satz <<>> der 2 - 2-fache, also der 4-fache,
Wert.

entlastete Lager

! Entlas- !

Lastrichtung umgekehrt : axialer Konstante
i Steifig- : tung der Lager-
: keits- : ab anordnung
: faktor :
Seite A B . K. | X-F, K,
o E1,00 2,83 1,00
F
Fa ©1,30 2,83 1,36
20.20.-6_. O 1,54 2,83 1,57
L A A A NN
[0.6.-60.-60_-0" 176 2,83 1,71
2 2 NSNS NN
.qyt.qy;;;;,,a; Pl 200 5,66 2,00
2l 231 5,66 242
'///////'///////'///////'///////\\\\ \\\\\
10.0.20.20.-0- O IR 5,66 2,72

| > | Vo727

Tabelle 3.9: Vergleich der axialen Steifigkeit gleichartiger Waélzlagersétze bei unterschiedlichen Belastungen



3.3 Kriterien zur Lageranordnung fur
Kugelgewindetriebe

Einfluss der Lageranordnung auf die kritische
Drehzahl, die Spindelknicksicherheit und
-steifigkeit

Die Auswahl der Prazisions-Wélzlager und deren Anordnung auf
der Spindel eines Kugelgewindetriebs haben Einfluss auf die
biegekritische Drehzahl, das Knickverhalten und die Gesamt-
steifigkeit der Spindel.

Kritische Drehzahl n,,

Die kritische Drehzahl 1. Ordnung n,., ab der die Spindel infolge
der Eigenfrequenz ausbeult, hangt vom Spindelkerndurchmesser T
e der nicht gesttitzten, freien Spindellénge I; und der Lageran-

ordnung ab. Durch den Faktor 0,8 wird sichergestellt, dass die K, 34
zuléssige Betriebsdrehzahl n,, unterhalb der kritischen Drehzahl A
n, liegt. Der Kerndurchmesser d,, des Kugelgewindetriebes
kann annaherungsweise nach Formel 3.60 ermittelt oder beim
Hersteller des Kugelgewindetriebes erfragt werden.

x57-224

Bild 3.4: Konstante der Anordnung k, fiir verschiedene richtungsstabile
Einspannungen

Die Drehzahl l&sst sich wie folgt aus der Verfahrgeschwindigkeit

dyern = do-d ko [mm] [3.60] bestimmen:

M = Ky d o 10° /1,2 [min"] [3.61] = 1,000 - v/ [min"] [3.63]

P 0,8 1y, [min] [3.62] AT '
n Drehzahl [min"]

deern  Kerndurchmesser des Kugelgewindetriebes [mm] v Verfahrgeschwindigkeit [m/min]

d, Nenndurchmesser des Kugelgewindetriebes [mm] B Steigung i

dukgr Kugeldurchmesser des Kugelgewindetriebes [mm]

ls nicht gestiitzte freie Spindellange [mm]

Ny, kritische Drehzahl 1. Ordnung [min"]

N, zulassige Betriebsdrehzahl [min']

k, Konstante der Anordnung fiir

richtungsstabile Einspannungen

- 0000 b
E 5000 P \\\
i
E H\\I:-"x\'.‘i ﬁ'I,H.': 3T A0 R R R 138 Meevdeschascia o]

000 - ! I .
E B0 5000
E & 2 anog

3000

¢ 2000
2w 2000
T 1000
E 2w BD3
=R 1600
E“' 1$ 00 G
Ll
- 30l ano
I\:I 20 1]

wn
Pl
-

3 . i . 3 saEE

Spindellinge Iy [m]

5] &

Diagramm 3.4: Zuldssige Spindeldrehzahl in Abhéngigkeit von der Spindelldnge, dem Nenndurchmesser und der Lagerung (gemaf Bild 3.4)
(Der Sicherheitsfaktor 0,8 ist im Diagramm enthalten)



Durchhang

Horizontal angeordnete Kugelgewindetriebe mit starkem Schlank-
heitsgrad I;/d, > 50 sollten auf unzuléssigen Spindeldurchhang
Uberpruft werden, um gegebenenfalls ein Loslager an das Ende
zu setzen. Bei beidseitig eingespannter, langer Spindel kann auch
eine mitgeflhrte Abstitzung erforderlich werden. Dies gilt auch
fir angetriebene Muttern von Kugelgewindetrieben ab einem
Verhaltnis von I;/d, > 40.

Knickung

Sehr lange, schlanke Spindeln sind auf Knickung zu tberpriifen.
Die zulassige Knickbelastung F, kann durch die Lageranordnung
nach Fall B oder C oder durch einen groferen Spindeldurchmesser
erhoht werden.

F,=n?-E-1/12 [N] [3.64]
Mindestflichentragheitsmoment der Spindel:

I=mn-d,,, /64 [mm*] [3.65]

. max. zuldssige Knicklast nach Euler [N]
E Elastizititsmodul (fiir Stahl 210.000)  [N/mm?]
1 minimales Flachentragheitsmoment

der Spindel [mm*]
I wirksame Knicklange

Fall A: einseitig eingespannt | =2,

Fall B: fest-los I, =071

Fall C: fest-fest I, =051
lk nicht gestiitzte freie Spindellinge [mm]

Gesamtsteifigkeit einer KGT-Lageranwendung

Die axiale Steifigkeit eines Kugelgewindetriebes K,y ist haupt-
sachlich abhangig — und auch meistens in dieser Reihenfolge —
von der Steifigkeit der Kugelrollspindel K g, der Steifigkeit der Ku-
gelgewindemutter K, und der Steifigkeit der Lagerung K, (ver-
nachlassigbar hierzu ist meist das Gussbett).

i _ 1,1 .1 [N/um]  [3.66]
KaKGT Kas KaM KaL
Kiket Gesamtsteifigkeit [N/um]
K.s Steifigkeit der Spindel [N/pm]
Kam Steifigkeit der KGT-Mutter [N/pm]
KaL Steifigkeit der Lagerung [N/um]

1 ; 260 - F000-3000
| “"\.\_‘ H"‘-\.\“ i 155 rh'r-dnl.rrrr:uu d, ’
4 H‘& = ! i 125 - 1000-2000
-] P — 1 - = 08 - 700 -1400
& L \“x_ P 8 g [, L 50 - 400 - BOG
e S e e e B e R
5 ] | oy o = =N 126 100 - 200
= = i i B
S oy e ] - < B - 0 - 140
= = e 2 S o » -5 - 40 -0
20 WSS TR N
ﬁ H‘“‘x 50 \\ \_\ \“\ 5 -0 - a0
a L 5 \\H - o255 10 - 20
] . i H“'\:‘ \\ H"‘-\. -H"‘-a. e : po- 7 -4
T O 1. \”‘RHRHRR\"\'&&--#-B
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Diagramm 3.5: Maximale zulédssige Knicklast F, in Abhdngigkeit vom Nenndurchmesser, der ungestiitzten Knickldnge I; und der Lagerung (gemas Bild 3.4)
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Die unterschiedliche Art der Einspannung bestimmt die Steifigkeit
der Spindel. Man unterscheidet dabei zwischen folgenden Arten
der Einspannung:
Einseitig feste Einspannung -
Gegenseite frei oder lose
A-E
K..= N/um] [3.67.
=T [Nfum] [3.67]
A Spindel-Kernquerschnitt [mm?] x57-212
| Abstand der KGT-Mutter/Lager [mm] ) o )
. " A Bild 3.7: Kugelgewindetrieb mit angetriebener Mutter und feststehender,
E Elastizitatsmodul (fiir Stahl 210.000) [N/mm?] gereckter Spindel
A=a-1-A, [mm] [3.69]
A Langendehnung der Spindel [mm]
a Ausdehnungskoeffizient fiir Stahl: [K-"]
x57-109 11,7-10°®
A Temperaturdifferenz [K]
Bild 3.5: Kugelgewindetrieb mit fester Einspannung — Gegenseite frei | Gesamtlinge zwischen den Lagern [mm]
Beidseitig feste Einspannung Erforderliche Reckkraft:
Frex =A "E-A/I [N] [3.70]
4-A-E reck 1
Kis= —— [N/um]  [3.68]
Lo Feew  erforderliche Reckkraft [N]
A Spindel-Kernquerschnitt [mm?]

Darstellung der Spindellagerung bei angetriebener Spindel

-

L x57-213

Das Recken von Spindeln fiir eine vorweggenommene Erwér-
mung von 2 Kelvin ist tblich. Dariiber hinausgehende Erwarmun-
gen der Spindel sind moglichst zu vermeiden, da in diesen Fallen
zu grolle Krafte auf die Lager einwirken. Hierzu bieten sich fol-
gende Maglichkeiten an:

=
N

iy,

- 10.76.0M0" } ]

‘;\',“-0"04'0. -
N
=

Bild 3.6: Kugelgewindetrieb mit beidseitig fester Einspannung Einsat fed fen L inheit
Insatz von tedervorgespannten Lagereinneiten

(siehe Seite 94).
Recken von Spindein
Eine Langenéanderung aufgrund der Spindelerwarmung bedeutet Wahl einer groReren Steigung des Kugelgewindetriebes
auch eine VergroBerung der Steigung p und damit der Ungenau- mit einer einhergehenden Reduzierung der Drehzahl.
igkeit des Gesamtsystems. Wenn diese Langenanderung iber-
schaubar ist, wird diese bereits in die Spindel eingeschliffen und Verwendung von keramischen Walzkdrpern. Diese kdnnen
die Abweichung von der Nennsteigung erst durch die spatere mit dem Vorsetzzeichen CB angefragt werden.

Langenanderung aufgrund der Spindelerwarmung kompensiert.

Alternativ kann zur Erhéhung der Steifigkeit auch die Spindel
gereckt werden. Die dabei auftretenden Reckkréfte mussen
bei angetriebener Spindel von den Walzlagern aufgenommen wer-
den. Bei angetriebener Mutter sind die Walzlager frei von Reck-
kraften.



3.4 Lagerkombinationen fur lange Spindeln -

Auswahlkriterien

Auswahlkriterien fiir die Lagerung von

langen Spindeln

Wahrend die Lagerung von kurzen Spindeln sich aufgrund des
vielféltigen IBC Produktprogramms an montagefreundlichen
Lagereinheiten relativ einfach darstellt, mlssen bei langen
Spindeln zusatzliche Kriterien berticksichtigt werden.

Zur Abstiitzung von langen Spindeln stehen unterschiedliche
Losungen aus dem IBC Lieferprogramm zur Verfligung.

Angetriebene Kugelgewindetriebs-Spindeln

1. Kombination von Fest-Loslagereinheiten
a) mit Prézisions-Flanschloslagereinheit BLBU

x53-105

b) mit Prazisions-Stehloslagereinheit BLPB

2. Kombination von Fest- und federvorgespannten
Flansch- oder Stehlagereinheiten

a) Uber federvorgespannte Prazisions-Flanschlagereinheit
BSBU..DB..DT+PLS wird die Spindel gereckt

o

x57-206

C

oder mit einer federvorgespannten Prazisions-Stehlagerbau-
gruppe BSPB..D..DT+PLS.

x57-207

Durch das Recken der Spindel liegt die kritische Drehzahl der
Spindel hoher.

b) Uber die untere federvorgespannte
A Einheit wird bei senkrechter Einbau-
l lage die Last der Kugelgewindetriebs-
i Spindel zusatzlich mit aufgenommen,
BS..D..DT-B+PLS (siehe Seite 95).

I x57-237

x53-106
Angetriebene Kugelgewindetriebs-Muttern

1. Prazisions-Adapter-Flanschlagereinheiten
a) Serie BNBU

x57-212

b) Serie BNBUS mit integriertem Schmiersystem der KGT-Mutter

c) wie a) oder b) mit Adapterhiilse mit optimiertem Anschluss-
flansch

2. Prazisions-Adapter-Stehlagereinheiten
a) Serie BNPB

b) Serie BNPBS mit integriertem Schmiersystem der KGT-Mutter

c) wie a) oder b) mit Adapterhiilse mit optimiertem Anschluss-
flansch

3. Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager integriert
in einen Sondermotor



4. IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager
BAD




4.1 IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager, einreihig

Einreihige IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager kénnen
kombinierte Belastungen in vorwiegend axialer Richtung aufneh-
men. Der groRe Bertihrungswinkel erlaubt hohe axiale Belastun-
gen bei enormer axialer Steifigkeit. Die radiale Belastung sollte
90 % der Vorspannung nicht (iberschreiten. Da axial einseitig wir-
kende Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager Axialbelastungen
nur in einer Richtung aufnehmen, miissen sie immer gegen ein
zweites Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager oder als Loslager
gegen eine Feder oder ein Federpaket angestellt werden.

Anordnungen

In der Regel werden Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager als
Zweier-, Dreier-, Vierer- oder Flnfer-Satz bei der Lagerung von
Kugelgewindetrieben in Vorschubeinheiten eingesetzt.

Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager werden einzeln als Uni-
versallager oder als zusammengestellter Lagersatz, meistens in
O-Anordnung, geliefert. Sie konnen zu anderen Anordnungen
umgestellt werden (siehe unten). Weitere Anordnungen sind bei
Bedarf mdglich. Lagersétze tragen zusétzlich zur Pfeilmarkie-
rung des Einzellagers eine Ubergreifende V-Markierung, welche
die axiale Hauptlastrichtung angibt (siehe Bild 4.1).

Toleranzen

Die Préazisions-60°-Axial-Schragkugellager werden in den To-
leranzklassen P4A und P2H geliefert. Damit ergeben sich die
Genauigkeiten fiir die Bohrungs- und Aufendurchmesser gemaf
Toleranzklasse P4 und fir den Planlauf gemaR Toleranz-
klasse P2 (sieche Tabelle 4.1, Seite 35). Bei satzweiser
Bestellung werden Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager so
zusammengestellt und geliefert, dass das Toleranzfeld fir Boh-
rung und AuRendurchmesser nur die Halfte oder weniger betréagt.

Vorspannung

IBC Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager mit leichter, mittlerer
und hoher Vorspannung sind flir den satzweisen Einbau sehr gut
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geeignet, da die Vorspannung universell eingeschliffen ist. Zum
Vorspannen empfehlen wir IBC Prazisions-Spannmuttern der
Serie MMRB bzw. MMRS (siehe Seite 78 und 84). Enge Pas-
sungen fihren zu einer Erhéhung der Vorspannung und
sind zu vermeiden. Empfehlungen zu den Passungen sind auf
Seite 35 aufgefiihrt.

Wailzlagerringe und Walzkorper

Walzlagerringe und Walzkérper werden aus vakuumentgastem,
feinkérnigem Walzlagerstahl 100Cr6 (1.3505) gefertigt.

Optional spezielle Wilzkorperwerkstoffe und
Beschichtungen

CB- Walzkérper aus Keramik Si;N, zur Drehzahlerhéhung
um 35%

AC-  AuBen- und Innenringe ATCoat-beschichtet

ACC- Aufen- und Innenringe ATCoat-beschichtet und Walz-
korper aus Keramik Si;N,

Kifig
Die kugelgefiihrten Kafige bestehen aus glasfaserverstérktem
Polyamid.

Schmierung

Die Lager werden standardm&Rig mit dem bewéhrten IBC Fett
BEARLUB GH62 geliefert. Fur hohere Drehzahlen kdnnen alter-
nativ mittel- und niedrigviskose Fette eingesetzt werden. Alterna-
tiv fertigt IBC auch Walzlager mit Olschmiernut und -bohrungen.

Abdichtung

Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager werden meist offen gelie-
fert und in einem Gehause mit Labyrinth-Dichtungen der Serie S,
siehe Seite 82, kombiniert.
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x51-225

Bild 4.1: Mégliche Zusammenstellung von Lageranordnungen aus Einzellagern zu Duplex-, Triplex-, Quad- und Pentaplexsétzen;

die Pfeile im Lagerzentrum geben die Belastungsméglichkeit an



4.1.1 Bezeichnungssystem

5.2 ¢
"®:
et/

Beispiele:
Werkstoff
- Walzkorper und Ringe 100Cr6
CB Walzkdrper Si,N,
AC- Ringe ATCoat
ACC- Ringe ATCoat + Walzkérper Si,N,

Bauform
BS 60° Bertihrungswinkel
BSB 40° Berlihrungswinkel

Bohrungsdurchmesser
und MaBeinheit

25M
1501

metrische Abmessungen d = 25 mm
z6llige Abmessungen

d=1,50" (38,1 mm)
LagerauBendurchmesser

nur bei metrischen Walzlagern in mm

Lagerbreite

- Standardbreite
/17 Breite nach DIN 616 in mm

Dichtung

- offenes Walzlager
ARSZ reibungsarme Dichtscheibe am
hohen Bord des AuRenrings

BRSZ reibungsarme Dichtscheibe am
niedrigen Bord des AuRenrings

2RSZ  reibungsarme Dichtscheibe,
beidseitig

2RZ Spaltdichtung, beidseitig

2RS schleifende Dichtung, beidseitig

CB BS 75M 110
BS 30M 62 /16 .2RSZ.P4A. UH
AC-BS 50M 100
BSB80OM 170

PAA.D UM .OX

.GN21G

P4A.Q UM .A15.GH62G

PSA.D UM

Schmierung

- 50% / GH62 (Standard)

GN21G 30-35%/GN21

oxX korrosionsgeschiitzt

ATCoat-Beschichtung

- keine Beschichtung

A11 Innen- u. Aulenring beschichtet

A11L  Innen- u. AuBenring-Laufbahn beschichtet

A11LF  Innen- und AuRenring-Laufbahn
beschichtet und gefinished

A15 Innen- u. AuBenring beschichtet
Walzkorper und Kéfig rostarm

A21 Innenring beschichtet

A31 AuRenring beschichtet

A31M  AuRenring-Mantelflache beschichtet

Vorspannung und axiale Lagerluft

UL leicht

UM mittel

UH hoch

U... besondere Vorspannung, Angabe in daN
A... axiale Lagerluft, Angabe in pm
U universell geschliffen
Schragkugellagersatz

D... Duplexsatz

e Triplexsatz

Q... Quadruplexsatz

P... Pentaplexsatz
Genauigkeit

P5A*

P4

P4A

P2H

* Toleranzangaben P5A fiir BSB Lager auf Anfrage.



4.1.2 MafB3tabellen

d
d
Dq
D
d
\
D
d
\
|

da min h12
D
|
I

Db max H12

Tz max = M» 08/

a a x51-609
BS..M... BS..M..2RSZ

Abmessungen Basiskurz- Tragzahlen Ermiidungs- §Stiitz-§ AnschlussmaBe Gewicht
: zeichen : grenzbelastung : weite : :
d D B C Coa : Cu a I'1,2 min %,4 min da min d1 D1 D m

mm N N mm © ke

15 ¢ 47 i 15 | BS15M47 25200 : 33.800 : 1.250 © 365 06 i 06 : 26 ; 334 341 40 i 013
17 ¢ 47 : 15 : BS17M47  : 25200 : 33.800 : 1.250 365 : 06 : 06 : 26 : 334: 341: 40 : 013
20 : 47 14 : BS20M47/14 : 25200 : 33.800 : 1.250 £ 36 : 06 : 06 : 28 :334:341: 40 : 014
20 : 47 : 15 : BS20M47 : 25200 : 33800 : 1.250 © 365 : 06 : 06 : 28 : 334: 341: 40 : 015
20 : 52 : 15 : BS20M52 : 26800 : 39.400 : 1460 £ 039 ;10 : 06 : 32 : 382: 389: 45 : 017
25 : 52 : 15 :BS25M52 : 26.800 : 39.400 : 1460 £ 39 : 10 : 06 : 34 : 382: 389: 45 : 015
25 . 62 : 15  BS25M62 : 30.400 : 49.800 : 1.840 . 465 10 0 06 : 34 : 458 462 54 . 025
25 : 62 : 17 : BS25M62/17 : 30400 : 49.800 : 1.840 © 475 : 10 : 06 : 34 : 458: 462 54 : 028
3 : 62 : 15 :BS30M62 : 30.400 : 49.800 : 1.840 © 46 ;10 : 06 : 38 : 458 462: 54 @ 022
30 : 62 : 16 : BS30M62/16 : 30.400 : 49.800 : 1.840 ;47 10 06 : 38 : 458 462 54 i 023
3 : 72 : 15 :BS30M72 : 32900 : 62100 : 2.300 © 56 : 10 : 06 : 39 : 550: 580: 64 : 032
30 i 72 : 19 i BS30M72/19 : 32900 : 62.100 : 2.300 © 58 : 10 : 06 : 39 : 550: 580: 64 : 041
3 : 72 : 15 :BS35M72 : 32900 : 62100 : 2.300 ;5 ;10 : 06 : 43 : 550 580 64 : 029
3 : 72 i 17 : BS35M72/17 : 32900 : 62.100 : 2.300 © 57 : 10 : 06 : 43 : 550: 580: 64 : 034
35 : 100 : 20 : BS35M100 : 67.900 : 133.000 : 4,930 P75 ;10 : 06 : 47 : T45: 755: 89 : 105
40 : 72 i 15 : BS40M72 : 32900 : 62.100 : 2.300 ;5 : 10 : 06 : 48 : 550: 580: 64 : 028
40 : 80 : 18 : BS40M80M8 : 46.000 : 81.200 : 3.010 © 61 : 10 : 06 : 48 : 605: 615: 64 : 042
40 : 90 : 20 : BS40MY : 58.100 : 113.800 : 4.210 P 715 ;10 ;06 : 49 i 690: 710: 82 : 064
40 : 90 : 23 : BS40M90/23 : 58.100 : 113.800 : 4210 P73 010 06 49 : 690 71,0 8 : 072
40 : 100 : 20 : BS40M100 : 67.900 : 133.000 : 4.930 © 75 10 : 06 : 49 : 745: 755: 89 : 1,00
45 : 75 : 15 : BS45M75 : 44.300 : 85700 : 3.170 © 60 : 10 : 06 : 53 : 598: 603: 67 : 029
45 © 100 : 20 : BS45M100 : 67.900 : 133.000 : 4.930 i 75 0 10 06 54 745 755: 89 i 095
50 : 90 : 20 :BS50M90 i 58100 : 113.800 : 4210 © 715 10 06 © 59 0 690: 710: 82 : 060
5 : 100 : 20 : BS50M100 : 69.200 : 140.000 : 5.190 © 75 10 : 06 : 59 : 780: 790: 89 : 089
5 : 90 : 15 : BS55M90 : 47.900 : 105600 : 3.910 P73 510 0 06 64 0 720 730 81 i 042
55 : 100 : 20 : BS55M100 : 69.200 : 140.000 : 5.190 © 75 110 : 06 : 65 : 780: 790: 89 : 071
5 : 120 : 20 : BS55M120 : 86.200 : 191.400 : 7.090 © 8 : 10 : 06 : 65 : 905: 940: 108 : 143
60 : 110 : 22 : BSGOMI10 : 71.500 : 140.300 : 5.200 © 85 : 10 : 06 : 65 : 845: 875: 108 : 094
60 : 120 : 20 : BS6OM120 : 86.200 : 189.500 : 7.020 © 8 : 10 : 06 : 70 : 905: 940: 108 : 136
75 : 110 : 15 : BS75M110 : 52.000 : 134.400 : 4.980 © 89 : 10 : 06 : 8 : 932: 942: 100 : 048
80 : 140 : 26 : BSB8OM140 : 123.600 : 181.600 : 6.730 © 108 i 20 i 06 : 85 :1095:1120: 124 i 172
80 : 170 : 39 : BSBBOM170 : 189.600 : 275400 : 10.200 ©129 21 o1 ;M 124501270 145 450
100 : 150 : 225 : BS100M150 : 102.100 : 275.800 : 10.210 P18 ;10 : 06 : 114 1249 :1253: 137 : 1,00
100 : 215 : 47 : BSB100M215: 167.400 : 309.400 : 11.460 © 181 ;30 : 11 : 140 (16201630 180 : 880
120 : 260 : 55 : BSB120M260: 334.200 : 611.400 22,640 ©192 030 ;11 ;150 (197,0:2030; 228 : 14,90
127 ¢ 180 (22,225 : BS127M180 : 111.100 : 340.400 : 12.610 © 143 ;10 : 06 : 140 : 1555 :1566 : 168 : 124
20 : 47 ;15875 BSO0781  : 25200 ; 33800 : 1.250 ;38 10 ;06 ; 28 ; 334 341: 40 . 014
23838 : 62 : 15875 : BS 093] : 30400 : 49.800 : 1.840 © 50 : 10 : 06 : 32 : 458: 466: 54 : 025
3800 : 72 : 15875 : BS 150l © 32900 : 62100 : 2.300 .56 ;10 ;06 : 46 : 550 557 64 : 028
44475 : 762 : 15875 ; BS 175l © 44300 : 85700 3.170 © 60 : 10 : 06 : 52 : 598: 605: 68 : 030
57,150 ; 90 ;15875 ; BS 225 © 47.900 : 105.600 3910 P73 010 : 06 : 64 723: 732: 81 : 038

Bis D =100 mm auch mit beidseitiger Abdichtung erhéltlich;
Nachsetzzeichen 2RSZ

ARSZ (Dichtung am hohen Bord des AuBenrings)

BRSZ (Dichtung am niedrigen Bord des AuBenrings)

—  x57-612
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a a x51-609
BS..M... BS..M..2RSZ
Abmessungen Basiskurz- Vorspannung F, Axiale Steifigkeit S, " EGrenzdrehzahl-Fett n,,**é Reibungsmoment M
i zeichen
d D B i PL M H i L M H i L M H i L M H
mm N N/um min-! Nm

15 47 © 15 : BS15M47 i 850 1910 3820 i 530 710 900 : 11100 8900 4500 : 0,03 005 009
17 ¢ 47 : 15 : BS17M47  : 850 1910 3820 : 530 710 900 : 11100 8900 4500 : 0,03 0,05 0,09
20 i 47 : 14 : BS20M47/14 : 850 1.910 3820 : 530 710 900 : 11100 8900 4500 : 0,03 0,05 0,09
20 i 47 : 15 : BS20M47 i 850 1910 3820 : 530 710 900 : 11100 8900 4500 : 0,03 0,05 0,09
20 : 52 @ 15 : BS20M52 i 990 2230 4460 : 600 790 1.010 : 9600 7700 3900 : 0,04 0,06 0,12
25 : 52 : 15 i BS25M52 i 990 2230 4460 : 600 790  1.010 i 9600 7700  3.900 : 0,04 0,06 0,12

25 : 62 : 15 : BS25M62  : 1250 2810 5620 : 720 950 1.210 : 8100 6500 3.300 : 0,06 009 019
25 i 62 : 17 : BS25M6217 : 1250 2810 5620 : 720 950 1210 : 8100 6500 3300 : 006 009 019

30 : 62 : 15 : BS30M62 : 1250 2810 5620 : 720 950 1210 : 8100 6500 3.300 : 0,06 009 019
30 : 62 : 16 : BS30M6216 : 1250 2810 5620 : 720 950 1210 : 8100 6500 3300 : 006 009 0,19
30 72 ; 15 : BS30M72 : 1550 3490 6980 : 880 1.160 1480 : 6600 5300 2700 : 009 014 029
30 : 72 : 19 : BS30M7219 : 1550 3490 6980 : 880 1.160 1480 : 6600 5300 2700 : 009 014 029
35 . 72 . 15 : BS35M72 . 1550 3490 6980 : 880 1.160 1480 : 6600 5300 2700 : 009 014 029

35 72 0 17 i BS35M72/17 : 1550 3490 6980 : 880 1160 1480 : 6600 5300 2700 : 009 014 029
3 : 100 : 20 : BS35M100 : 3330 7490 14980 : 1270 1680 2140 : 5000 4000 2000 : 023 037 073
40 : 72 : 15 : BS40M72 : 1550 3490 6980 : 80 1160 1480 : 6600 5300 2700 : 009 014 029
40 : 80 : 18 : BS40MBO/18 : 2030 4570 9440 : 920 1210 1.550 : 6400 4900 2500 : 012 019 039
40 © 90 : 20 : BS40M90 : 2280 5130 10260 : 1.050 1390 1.770 : 5600 4500 2300 : 014 022 045
40 © 90 : 23 : BS40M90/23 : 2280 5130 10260 : 1.050 1390 1770 : 5600 4500 2300 : 014 022 045
40 : 100 : 20 : BS40M100 : 3330 7490 14980 : 1270 1680 2140 : 5000 4000 2000 : 023 037 073
45 ;75 ; 15 : BS45M75  : 1710 3850  7.700 : 900 1190  1.510 : 6.300 5000 2500 : 010 016 032
45 100 : 20 : BS45M100 : 3330 7490 14980 : 1270 1680 2140 : 5000 4000 2000 : 023 037 073
5 : 90 : 20 : BS50M90  : 2280 5130 10260 : 1050 1390 1770 : 5300 4200 2100 : 015 024 048
50 : 100 : 20 : BS50M100 : 2800 6.300 12600 : 1230 1.630 2070 : 4.800 3800  1.900 : 0,20 033 065
5 : 90 : 15 : BS55M90 i 2110 4750 9500 ; 1.090 1450  1.840 : 5100 4100 2100 : 015 024 048
55 : 100 : 20 : BS55M100 : 2800 6300 12600 : 1230 1630 2070 : 4800 3800 1900 : 020 033 065
5 : 120 : 20 : BS55M120 : 3790 8530 17.060 : 1400 1850  2.360 : 4.000 3200 1.600 : 031 050 099
60 : 110 : 22 : BS6OM110 : 2810 6320 12640 : 1150 1510 1930 : 4400 3500 1.800 : 023 037 074
60 : 120 : 20 : BS6OM120 : 3790 8530 17.060 : 1400 1850  2.360 : 4000 3200 1.600 : 031 05 099
75 : 110 : 15 : BS75M110 : 2690 6050 12100 : 1150 1530  1.940 : 4000 3200 1600 : 026 041 082
80 : 140 : 26 : BSBBOM140 : 3630 8170 16340 : 770 1030  1.330 : 3400 2700 1400 : 035 056 1,112

80 170 : 39 : BSB8OMI70 : 5510 12400 24800 : 840 1120 1440 : 3000 2400 1200 : 061 098 1,96
100 | 150 | 225 | BS100M150 | 5520 12420 24840 | 1860 2460 3120 | 3000 2400 1200 i 056 089 178
100 : 215 : 47 : BSB100M215 : 6190 13930 - : 1.470 1570 - 2300 1800 - 053 085 -
120 | 260 | 55 | BSB120M260 | 12230 27520 - | 1380 1840 - 1900 1500 - 177 283 .
127 | 180 i22225: BS127M180 : 6.810 15.320 © 2430 3210 2400 1.900 £ 059 0%

20 : 47 :15875: BSO078I . 850 1910 3820 | 50 710 900 | 11100 8900 4500 | 003 005 0,09

23,838; 62 :15875: BS 093l i 1250 2810 5620 : 720 950 1.210 : 8100 6500 3300 : 0,06 0,09 0,19
38,100: 72 :15875: BS 150l : 1550 3490 6980 : 80 1160 1480 : 6.600 5300 2700 : 0,09 0,14 0,29
44475: 76,2 :15875: BS 175l i 1710 3850 7700 : 900 1190 1512 i 6300 5000 2500 : 0,10 0,16 0,32

57150: 90 :15875: BS 225l {2110 4750 9500 : 1090 1450 1840 i 5100 4100 2100 : 0,15 024 049

* Fiir ein Lagerpaar in O- oder X- Anordnung. Bei Mehrfachanordnungen siehe Seite 14, Tabelle 3.9: Faktor K,
** Angegebene Werte gelten fiir Einzellager in Standardausfiihrung. Fir die Betriebsdrehzahl des Satzes bzw. der Sonderausfiihrung sind die Drehzahlen mit den nachfolgenden Faktoren

zu multiplizieren:

<> 0-, DB-Anordnung 0,8 <<>  TBT-Anordnung 0,65 <<<>  QBT-Anordnung 0,6 <<<<>  PBT-Anordnung 0,45
><  X-, DF-Anordnung 0,7 <<>>  QBC-Anordnung 0,55 <<<>>  PBC-Anordnung 0,35
Bei Befettung mit GN21 x 1,05 mit keramischen Kugeln CB x 1,35

*** Werte fiir Einzellager; bei Mehrfachanordnungen siehe Seite 14, Tabelle 3.9
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4.2 IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager,
zweireihig
4.2.1 Bezeichnungssystem

Beispiele: CB BSD 30M 62.2RSZ .P4 .BM
BSD 30MS 72.2RSZ .P4 .BM
BSDFA10M 32 .2RSZ .P4 .BM

AC-BSDF 30MS100.2RZ .P4 .DBM-2 .A11.GN21G

Werkstoff i i i schmierung
s Wilzksrper und Ringe 100Cr6 S A 50% / GH62 (Standard)
cB Walzkorper SIN, it i 177 GN21G 30-35%/ GN21

AC- Ringe ATCoat
ACC-  Ringe ATCoat + Walzkorper Si N,

ATCoat-Beschichtung
Bauform - keine Beschichtung
; A11 Innen- u. AuRenring beschichtet
BSD Standardbauform - 60° Berlihrungs- H A11L  Innen- u. Aulenring-Laufbahn
winkel mit Umfangsschmiernut e
BSDF  Flanschform - 60° Beriihrungswinkel L A11LF  Innen- u. Aulenring-Laufbahn
mit 2x MG Anschlussgewinde zur i i beschichtet und gefinished
Schmierung A15 Innen- u. AuRenring beschichtet
BSDFA Flanschform -60° Beriihrungswinkel Walzkérper und Kafig rostarm
mit abgesetztem Aufenring, A21 Innenring beschichtet

zweiseitig abgeflacht

Vorspannung
Bohrungsdurchmesser
30 M Bohrung 30 mm, Standard Serfie " ...................... BM mittel
30 MS  Bohrung 30 mm, Schwere Serie e hoch
AuBendurchmesser H Schrigkugellagersatz
Lagerauendurchmesser bei BSD / BSDF ..................... - Einzelwalzlager
Gehausesitzdurchmesser bei BSDFA D...-2 Duplexsatz
Angabe in mm H

Genauigkeit
Dichtung
H P4
2RSZ  reibungsarme Dichtscheibe, H PW
beidseitig :

2RZ Spaltdichtung, beidseitig
2RS schleifende Dichtung, beidseitig



4.2.2 Baureihen BSD...BM und BSD...DBM-2

I

o
x53-008
Hauptab- : Basiskurzzeichen : Tragzahlen | Vor- : Axiale | Grenz- | Rei- : Kipp- | Prazisions-Spannmuttern®
messungen : : span- : Steifig-: dreh- : bungs- : steifig :
i . i nung | keit :zahl Fett: moment: keit Anzugsmoment
dyn. : stat : : : 2RSZ : Basis- | Mutter . Sicherungs-
g g : g g g g g g g k‘UI'Z- : elemen
¢ D B G Ce i RS ome Mg sy omg ey
mm N N/um min’! Nm Nm/mrad kg * cm? Nm
Standard Reihe
8 32 20  BSDOSM322RSZBM : 14500 : 18800 : 450 @ 290 : 11100 : 0075 : 25 i 003 MMR8 | 12 | 2
10 : 34 : 20 : BSD 10M34.2RSZ.BM 14.500 : 18.800 450 290 11.100 0,075 25 0,03 MMR 10 1,2 2
12 : 42 : 25 : BSD 12M42.2RSZ.BM 18.200 : 24.700 600 325 9.800 0,100 50 0,07 MMR 12 2,2
15 i 45 BSD 15M45.2RSZ.BM 19.300 : 28.000 700 365 9.100 0,125 65 0,10 MMR 15 3,2
17 : 47 BSD 17M47.2RSZ.BM @ 20.300 : 31.000 750 445 6.600 0,150 80 0,13 MMR 17 38 4
20 : 52 : 28 : BSD 20M52.2RSZ.BM 28.000 : 47.000 : 1.650 600 6.500 0,190 140 0,27 MBA 20 10 2
25 : 57 BSD 25M57.2RSZ.BM : 29.600 : 55.000 : 1.900 700 5.900 0,250 200 0,49 MBA 25 14
30 : 62 BSD 30M62.2RSZ.BM : 31.200 : 64.000 : 2.200 800 5.400 0,310 300 0,73 MBA 30 20
35 : 72 : 34 : BSD 35M72.2RSZ.BM : 44.100 : 89.000 : 2.250 820 5.100 0,375 400 1,50 MBA 35 24 7
40 : 75 BSD 40M75.2RSZ.BM 46.300 : 101.000: 2.600 930 5.000 0,440 550 2,25 MBA 40 3
50 : 90 BSD 50M90.2RSZ.BM : 50.000 : 126.000: 3.100 1.130 4.500 0,560 1.000 5¥25 MBA 50 46
60 : 110 : 45 : BSD 60M110.2RSZ.BM : 90.300 : 214.000: 4.700 1.300 3.600 1,250 1.650 13,70 MBA 60 73 9
Schwere Reihe

30 : 72 : 38 : BSD 30MS72.2RSZ.BM : 63.500 :108.000: 4.000 925 4.200 0,500 400 1,90 MBA 30 36 2
40 90 | 46 | BSDAOMSI0.2RSZBM : 77400 149.000: 4800 @ 1125 . 4100 . 0810 . 75 . 550 MBA40 . 58 . 7
50 110 54 BSD 50MS110.2RSZ.BM 121.500;250.000; 5.700 1.350 3.900 1,625 1.500 15,20 MBA 50 85 :

Stehlagergehduse mit BSD-Lagern im @-Bereich 10 bis 15 mm siehe Seite 46

Prézisions-Spannmuttern siehe Seite 78 ff.

* Bei Konstruktionen mit Prézisions-60°-Axial-Schragkugellagern der Serie BS und BSD (ab @ 20) in separaten Gehdusen und direkt dahinter sitzenden Spannmuttern emp-
fehlen wir aus Griinden der Zugénglichkeit der Sicherungselemente die axial sichernden Muttern der Serie MBA und MBAS. Bei freier radialer Zugénglichkeit kann auch

die Prézisions-Spannmutter MMRB von Seite 78 eingesetzt werden

Bei kleineren Durchmessern wird die Zugénglichkeit der radialen Sicherungselemente (iber eine Freibohrung erreicht, einen an das Gehduse angepassten Distanzring oder noch
besser (iber eine Labyrinth-Dichtung der Serie S, worauf das Gehéduse abgestimmt werden sollte. Informationen hierzu siehe Kapitel 7: IBC Prézisions-Zubehér, ab Seite 73

Bei der Serie BSDF mit integrierten Befestigungshohrungen kénnen auch die gleich breiten Muttern der Serie MMRB mit radialer Sicherung eingesetzt werden. N&heres hierzu
im Kapitel 7: IBC Prézisions-Zubehér, ab Seite 73

Die Reibungsmomente gelten fiir Wélzlager mit beriihrungsarmer Dichtung (RSZ)

Fiir die Spaltdichtung (RZ) liegen die Werte 20% niedriger
Fir die schleifende Dichtung (RS) gelten die doppelten Werte von RZ
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Hauptabmessungen Basiskurzzeichen Abmessungen Gewicht AnschlussmaBe
d D B g d1 D1 s i 1l damin Damax I’amax rbmax
mm mm kg mm

Standard Reihe
8 3% | 20  BSD0SM322RSZBM | 34 | 21 28 0 03 06 0090 . 14 28 : 03 = 06

10 34 20 BSD 10M34.2RSZ.BM 34 21 28 0,3 0,6 0,100 14 28 0,3 0,6
12 42 25 BSD 12M42.2RSZ.BM 42 25 88 0,200 16 33
15 45 BSD 15M45.2RSZ.BM 45 28 36 0,210 20 36
17 47 BSD 17M47.2RSZ.BM 46,5 30 38 0,220 23 38
20 52 28 BSD 20M52.2RSZ.BM 522 : 345 43 0,310 25 43
25 57 BSD 25M57.2RSZ.BM 46,5 : 40,5 49 0,340 32 49
30 62 BSD 30M62.2RSZ.BM 60,8 : 455 54 0,390 40 54
35 72 34 BSD 35M72.2RSZ.BM 71,8 52 62 0,510 45 62
40 75 BSD 40M75.2RSZ.BM 75,3 58 68 0,610 50 68
50 90 BSD 50M90.2RSZ.BM 86,1 72 82 0,6 0,880 63 82 0,6
60 110 45 BSD 60M110.2RSZ.BM 1071 85 100 2,200 82 100
Schwere Reihe
30 72 38 BSD 30MS72.2RSZ.BM 72,7 51 65 0,3 0,6 0,770 47 65 0,3 0,6
40 : 90 : 46 : BSD 40MS90.2RSZ.BM : 90,8 : 65 : 79 : : : 0,850 : 56 : 79 :
50 110 54 BSD 50MS110.2RSZ.BM 110 80 98 0,6 2,500 63 98 0,6

Stehlagergehéuse mit BSD-Lagern im @-Bereich 10 bis 15 mm siehe Seite 46



Baureihe BSD...DBM-2, gepaart

T4

)
X53-007

Hauptab- | Basiskurzzeichen : Tragzahlen | Vor- : Axiale | Grenz- | Rei- | Kipp- | Massen- : Prizisions-Spannmuttern®

messungen : : : span- : Steifig-: dreh- : bungs- : steifig- :tragheits-:
: . i nung | keit :zahl Fett: moment: keit moment : . Anzugsmoment
dyn. © stat. : : : i Basis- i Mutter _Sicherungs-
: : : : i kurz- i element
H ; ; ; i zeichen :

d D B : C, : Coa : F, S, : N Mg Sk M, Mp My

mm N N/um min! Nm Nm/mrad kg * cm? Nm
Standard Reihe

8 | 3240 (BSDOSM32RSZDBM-2 | 23500 : 37600 0 900 : 520 7500 015 65 . 006 :MMR8 i 25 2

10 : 34 : 40 :BSD 10M34.RSZ.DBM-2 : 23.500 : 37.600 900 520 7.500 0,150 65 0,06 MMR 10 2,5 2

12 ¢ 42 : 50 :BSD 12M42.RSZ.DBM-2 : 29.600 : 49.400 : 1.200 580 6.700 0,210 125 0,14 MMR 12 44

15 ¢ 45 BSD 15M45.RSZ.DBM-2 : 31.300 : 56.000 : 1.400 650 6.200 0,250 160 0,20 MMR 15 6,4

17 & 47 BSD 17M47.RSZ.DBM-2 : 32.900 : 62.000 : 1.500 800 5.800 0,300 200 0,26 MMR 17 7,6

20 : 52 : 56 :BSD 20M52.RSZ.DBM-2 : 45500 : 94.000 : 3.300 1.080 4.400 0,375 320 0,54 MBA 20 20 2

25 : 57 BSD 25M57.RSZ.DBM-2 : 48.100 : 110.000: 3.800 1.260 4.000 0,500 450 0,98 MBA 25 28

30 : 62 BSD 30M62.RSZ.DBM-2 : 50.700 :128.000: 4.400 1.440 3.500 0,625 600 1,46 MBA 30 40

35 : 72 : 68 :BSD 35M72.RSZ.DBM-2 : 71.700 : 178.000: 4.500 1.470 3.400 0,750 900 3,00 MBA 35 48 7

40 : 75 BSD 40M75.RSZ.DBM-2 : 75.100 :202.000: 5.200 1.670 3.300 0,875 1.200 4,50 MBA 40 62

50 : 90 BSD 50M90.RSZ.DBM-2 : 81.300 :252.000: 6.200 2.030 3.000 1,125 2.200 10,50 MBA 50 92

60 :110: 90 :BSD60M110.RSZ.DBM-2 :146.700:428.000: 9.400 2.340 2.900 2,500 3.600 27,40 MBA 60 144 9

Schwere Reihe
30 : 72 : 76 :BSD 30MS72.RSZ.DBM-2 : 103.100: 116.000 : 8.000 1.660 2.800 1,000 900 3,80 MBA 30 72 2

40 90 : 92 :BSD 40MS90.RSZ.DBM-2 : 125.800:298.000: 9.600 : 2020 : 2700 : 1625 : 1650 : 11,00 i MBA40 : 116 7
50 : 110 ; 108 : BSD 50MS110.RSZ.DBM-2: 197.400:500.000 11.400 i 2430 : 2600 : 3260 : 3300 : 3040 : MBA50 : 170

Prézisions-Spannmuttern siehe Seite 78 ff.

* Bei Konstruktionen mit Prézisions-60°-Axial-Schragkugellagern der Serie BS und BSD (ab @ 20) in separaten Gehdusen und direkt dahinter sitzenden Spannmuttern emp-
fehlen wir aus Griinden der Zugénglichkeit der Sicherungselemente die axial sichernden Muttern der Serie MBA und MBAS. Bei freier radialer Zugénglichkeit kann auch
die Prézisions-Spannmutter MMRB von Seite 78 eingesetzt werden

Bei kleineren Durchmessern wird die Zugénglichkeit der radialen Sicherungselemente iiber eine Freibohrung erreicht, einen an das Gehéduse angepassten Distanzring oder noch
besser iber eine Labyrinth-Dichtung der Serie S, worauf das Gehduse abgestimmt werden sollte. Informationen hierzu siehe Kapitel 7: IBC Prézisions-Zubehér, ab Seite 73

Bei der Serie BSDF mit integrierten Befestigungsbohrungen kénnen auch die gleich breiten Muttern der Serie MMRB mit radialer Sicherung eingesetzt werden. Néheres hierzu
im Kapitel 7: IBC Prézisions-Zubehér, ab Seite 73

Die Reibungsmomente gelten fiir Wélzlager mit beriihrungsarmer Dichtung (RSZ)

Fir die Spaltdichtung (RZ) liegen die Werte 20% niedriger
Fiir die schleifende Dichtung (RS) gelten die doppelten Werte von RZ
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Hauptabmessungen Basiskurzzeichen Abmessungen Gewicht AnschlussmaBe
d D B g d1 D1 s i 1l damin Damax I’amax rbmax
mm mm kg mm

Standard Reihe
8 . 3% . 20 | BSDOSM32RSZDBM-2 i 34 i 21 : 28 03 i 06 . 018 14 i 28 : 03 : 06

10 34 40 BSD 10M34.RSZ.DBM-2 3 021 0 28 ;03 : 06 0,200 14 28 03 : 06
12 42 50 BSD 12M42.RSZ.DBM-2 2 25 03 0,400 16 33
15 45 BSD 15M45.RSZ.DBM-2 45 © 28 36 0,420 20 36
17 47 BSD 17M47.RSZDBM-2 : 465 : 30 @ 38 0,440 23 38
20 52 56 BSD 20M52.RSZDBM-2  : 522 : 345 : 43 0,620 25 43
25 57 BSD 25M57.RSZDBM-2 | 565 : 405 : 49 0,680 32 49
30 62 BSD 30M62.RSZDBM-2 | 608 : 455 @ 54 0,780 40 54
35 72 68 BSD 35M72RSZDBM-2 : 718 : 52 | 62 1,020 45 62
40 75 BSD40M75RSZDBM-2 i 753 i 58 : 68 1,220 50 68
50 90 BSD50MYO.RSZDBM-2 : 861 : 72 : 82 : 06 1,760 63 82 06
60 110 90 BSD 60M110.RSZDBM-2 : 107 | 85 : 100 4,400 82 100
Schwere Reihe
30 72 38 BSD 30MS75.RSZDBM-2 : 727 © 51 : 65 : 03 | 06 1440 47 65 03 | 06
40 ¢ 90 i 46 : BSD4OMS9O.RSZDBM-2 : 908 : 65 : 79 _ © 190 i 56 79
50 10 : 54  BSD50MS110RSZDBM-2 i 110 ; 80 : 98 : 06 : © 5000 i 63 : 9 : 06



4.2.3 Baureihen BSDFA...BM, BSDF...BM
und BSDF...DBM-2

x53-022
BSDF BSDFA
Hauptab- | Basiskurzzeichen : Tragzahlen | Vor- : Axiale | Grenz- | Rei- | Kipp- | Massen- : Prizisions-Spannmuttern®
messungen : : : span- : Steifig-: dreh- @ bungs- : steifig- :trdgheits-
: . i nung | keit :zahl Fett: moment: keit moment . Anzugsmoment
dyn. © stat. i Basis- : Mutter _Sicherungs-
s s : : : ¢ okurz- i element
¢ D B JCE -V T R R VR R T i T A
mm N N/um min’* Nm Nm/mrad kg ¢ cm? Nm
Standard Reihe
8 | 3220 (BSDFA 08M322RSZBM: 14500 : 18800 @ 450 @ 290 11100 @ 0075 : 25 003 (MMR8 @ 12 2
10 : 32 BSDFA 10M32.2RSZBM: 14.500 : 18.800 : 450 : 290 11.100 0,075 25 003 i MMR10: 12
12 : 55 : 25 :BSDF  12M55.2RSZBM: 18.200 : 24.700 : 600 : 325 9.800 0,100 50 007 MMR12: 272
12 ¢ 42 BSDFA 12M42.2RSZ.BM: 19.300 : 28.000 : 700 : 365 9.100 0,125 65 010 MMR12: 32
15 : 60 BSDF  15M60.2RSZBM: 19.300 : 28000 : 700 : 365 9.100 0,125 65 010 :MMR15: 32
15 : 42 BSDFA 15M42.2RSZ.BM: 19.300 : 28.000 : 700 365 9.100 0,125 65 010 i MMR15: 32
17 : 62 BSDF  17M62.2RSZBM: 20.300 : 31.000 : 750 @ 445 8.500 0,150 80 013 MMR17: 38
20 : 68 : 28 :BSDF  20M68.2RSZBM: 28.000 : 47.000 : 1650 : 600 6.500 0,190 140 027 :MBA20 10
25 75 BSDF  25M75.2RSZ.BM: 29.600 : 55.000 : 1900 : 700 5.900 0,250 200 049  MBA25 14
30 : 80 BSDF  30M80.2RSZ.BM: 31.200 : 64.000 : 2200 : 800 5.200 0,310 300 073 :MBA30 i 20 7
3590 : 34 :BSDF 35M90.2RSZBM: 44.100 : 89.000 : 2250 : 820 5.100 0,375 400 150 : MBA35 : 24
40 : 100 BSDF 40M100.2RSZ.BM: 46.300 : 101.000: 2.600 : 930 5.000 0,440 550 225 i MBA40 i 31
50 :115:  :BSDF 50M115.2RSZBM: 50.000 :126.000: 3100 : 1.130 : 4500 : 0560 : 1000 : 525 :MBAS0 : 46
60 : 145: 45 :BSDF 60M145.2RSZBM: 90.300 :214.000: 4700 : 1300 : 3600 : 1250 : 1650 : 1370 :MBA60 : 73 i 9
Schwere Reihe
30 : 100 38 :BSDF 30MS100.2RSZBM: 63.500 :108.000: 4000 : 925 : 4200 : 0500 : 400 190  MBA30 : 36
40 : 115: 46 :BSDF 40MS115.2RSZBM: 77.400 : 149.000: 4800 : 1125 : 4100 @ 0810 : 750 550 : MBA40 i 58
50 : 140 54 :BSDF 50MS140.2RSZBM: 121.500:250.000: 5700 : 1350 @ 3900 : 1625 : 1500 : 1500 : MBA50 : 85

Prézisions-Spannmuttern siehe Seite 78 ff.

* Bei Konstruktionen mit Prézisions-60°-Axial-Schragkugellagern der Serie BS und BSD (ab @ 20) in separaten Geh&usen und direkt dahinter sitzenden Spannmuttern emp-
fehlen wir aus Griinden der Zugénglichkeit der Sicherungselemente die axial sichernden Muttern der Serie MBA und MBAS. Bei freier radialer Zugénglichkeit kann auch
die Prézisions-Spannmutter MMRB von Seite 78 eingesetzt werden

Bei kleineren Durchmessern wird die Zugénglichkeit der radialen Sicherungselemente (ber eine Freibohrung erreicht, einen an das Gehduse angepassten Distanzring oder noch
besser (iber eine Labyrinth-Dichtung der Serie S, worauf das Gehéduse abgestimmt werden sollte. Informationen hierzu siehe Kapitel 7: IBC Prézisions-Zubehér, ab Seite 73

Bei der Serie BSDF mit integrierten Befestigungsbohrungen kénnen auch die gleich breiten Muttern der Serie MMRB mit radialer Sicherung eingesetzt werden. Néheres hierzu
im Kapitel 7: IBC Prézisions-Zubehdr, ab Seite 73

Die Reibungsmomente gelten fiir Wélzlager mit berihrungsarmer Dichtung (RSZ)

Fir die Spaltdichtung (RZ) liegen die Werte 20% niedriger
Fiir die schleifende Dichtung (RS) gelten die doppelten Werte von RZ
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N x53-023

Hauptab- Basiskurzzeichen EBefestigungsschraubenE Abmessungen Ge- AnschlussmaBe
messungen: DIN 912-10.9 ‘wicht:

ESchrguben{ Anzahl : Teilung

: groBe : : :
d D B: :nxT :a d D D, r r T, d b b L M: m d. d D b
Standard Reihe
8 13220 BSDFA 08M322RSZBM: M5x25 © 4 (2x2x30° 34 21 - 150 03:06:40:55 - @ - 12175 0170 14 27 - 103 06
1032 iBSDFA 10M322RSZBM: M5x25 © 4 :2x2x30°:34:21: - 50 4055 - i - :12:175: 0180 14 : 27 ; -
12 55 25 \BSDF 12M552RSZBM: M6x40 @ 5  6x60° 42 25 33 - 42683 117 - i - 10371016 - : 33
1242 :  iBSDFA 12M422RSZBM: M6x30 : 4 :2x2x30°:45:28: - : 63 5368 - i - : 15225 0300 :20 34 : -
15.60  BSDF 15M602RSZBM. M6x40 = 5  6x60° 45 28 36 - 466813 17 - - 0430:20 - 3%
15: 42 |  iBSDFA 15M422RSZBM: M6x30 : 4 :2x2x30°:45:28: - : 63 5368 - i - :15:225: 031020 34 -
1762  BSDF 17M622RSZBM. M6x40 @ 5  6x60° 465 30 38 - 486813 17 - - 045023 - 38
20 : 68 : 28 :BSDF 20M68.2RSZBM 7 8x45° 5221345 43 - 53 191 - i - 061025 - 43
25 75  BSDF 25M75.2RSZBM: M6x45 565:40,5: 49 | - 58 - P - 1072032 - (49
30:80: BSDF 30MB0.2RSZBM 11 :12x30° :60,8:455: 54 : - 63 -0~ 1078040 - 54
3590 34 BSDF 35M90.2RSZ.BM 7 i 8x45° 71852 62 - 7588 125 - - 113045 - 62
40 100:  :BSDF 40M100.2RSZBM: MB8x50 753 58 68 | - 80 - L - 1460 50 - ;68
50 115.  BSDF 50M115.2RSZBM: 1 12x30° 861 72 82 - “ - - 186063 - 82

60 (145 45 BSDF 6OM1452RSZBM. M8x60 : 8 : Bxd45° 107:85.100i - 06 120. . 5. - : - 430082 - 100:06
Schwere Reihe

BSDF 30MS1002RSZBM  M8x55 .~ 8  8x45° 727 51 65 - 03 06!

'BSDF 40MS115.2RSZBM: MBx65 : 12 :12x30° e a

'BSDF 50MS140.2RSZBM: M10x70

036 - - 22005 - 79
45 - i - 14700063 - :98:06:

- 0s

Zweireihige 60°-Axial-Schrdgkugellager der Baureihe BSDFA bieten mit ihrem abgesetzten Flansch eine noch kompaktere Einbausituation. Durch beidseitige Abfrasungen wird
die Mittenhéhe M zusétzlich verringert. Eine einfache Montage mit vier Schrauben erméglicht eine plane, kompakte Wandbefestigung.

Die Basiskonstruktionen und die dazu gehdrenden technischen Daten entsprechen den zweireihigen 60°-Axial-Schragkugellagern der Baureihen BSD und BSDF gleicher
Bohrung.

Die Lagereinheiten sind beidseitig abgedichtet, auf Lebensdauer geschmiert und haben eine integrierte Nachschmiernut.



Baureihe BSDF...DBM-2, gepaart, Flansch-Ausfuhrung
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Hauptab- Basiskurzzeichen Tragzahlen Vor- Axiale Grenz- Rei- Kipp- Massen- gPrﬁzisions-Spannmuttern*
messungen: : span- : Steifig- | dreh- : bungs- : steifig- trigheits-:
: i nung ;| keit :zahl Fett: moment: keit : moment : . Anzugsmoment
£ ayn. 3 stat ’ 5 5 5 5 : Basis- : Mutter  Sicherungs-
: : : : : iokurz- :  element
¢ D B SN NI S, . ome L Mg Sy oowm, ey oy,
mm N i Npgm i min' { Nm | Nmmrad i kgecm? Nm
Standard Reihe
12155 | 50 | BSDF 12M55.RSZDBM-2 29.600:49.400 1200 i 580 : 6700 : 0200 : 125 014 iMMR12! 5 2
15 : 60 BSDF 15M60.RSZ.DBM-2  : 31.300 : 56.000 : 1.400 650 6.200 0,250 160 0,20 MMR 15 7
17 : 62 BSDF 17M62.RSZ.DBM-2  : 32.900 : 62.000 : 1.500 800 5.800 0,300 200 0,26 MMR 17 8
20 : 68 : 56 : BSDF 20M68.RSZ.DBM-2 : 45.500 : 94.000 : 3.300 1.080 4.400 0,375 320 0,54 MBA 20 20 2
258 W5 BSDF 25M75.RSZ.DBM-2  : 48.100 :110.000: 3.800 1.260 4.000 0,500 450 0,98 MBA 25 28
30 : 80 BSDF 30M80.RSZ.DBM-2  : 50.700 :128.000: 4.400 1.440 3.500 0,625 600 1,46 MBA 30 40 7
35 : 90 : 68 : BSDF 35M90.RSZ.DBM-2 : 71.700 :178.000: 4.500 1.470 3.400 0,750 900 3,00 MBA 35 48
40 :100 BSDF 40M100.RSZ.DBM-2 : 75.100 :202.000: 5.200 1.670 3.300 0,875 1.200 4,50 MBA 40 62
50 115. | BSDF 50M115.RSZDBM-2 : 81300 252000 6200 = 2030 . 3000 . 1125 . 2200 . 1050 MBA50 . @2
60 :145: 90 : BSDF 60M145.RSZDBM-2 :146.700:428.000: 9.400 : 2340 : 2900 : 2500 : 3600 : 2740 MBAGO: 144 : 9
Schwere Reihe
30 {100 76 : BSDF 30MS100.RSZ.DBM-2 103.100:215.000: 8000 : 1660 : 2800 & 1000 @ 900 : 380 (MBA30: 72 | 2

405115592éBSDF40MS115.RSZ.DBM-25125.8005298.0005 9.600 2.020 2.700 1,625 1.650 11,00 EMBA40§ 116 7
50 140 : 108 : BSDF 50MS140.RSZ.DBM-2 :197.400:500.000; 11.400 : 2430 : 2600 : 3250 : 3300 : 3000 :MBA50: 170

Prézisions-Spannmuttern siehe Seite 78 ff.
* Bei Konstruktionen mit Prézisions-60°-Axial-Schragkugellagern der Serie BS und BSD (ab @ 20) in separaten Gehdusen und direkt dahinter sitzenden Spannmuttern empfehlen
wir aus Griinden der Zugénglichkeit der Sicherungselemente die axial sichernden Muttern der Serie MBA und MBAS. Bei freier radialer Zugénglichkeit kann auch die Prézisions-

Spannmutter MMRB von Seite 78 eingesetzt werden

Bei kleineren Durchmessern wird die Zugénglichkeit der radialen Sicherungselemente (iber eine Freibohrung erreicht, einen an das Gehduse angepassten Distanzring oder noch
besser (ber eine Labyrinth-Dichtung der Serie S, worauf das Geh&use abgestimmt werden sollte. Informationen hierzu siehe Kapitel 7: IBC Préazisions-Zubehér, ab Seite 73

Bei der Serie BSDF mit integrierten Befestigungsbohrungen kénnen auch die gleich breiten Muttern der Serie MMRB mit radialer Sicherung eingesetzt werden. Néheres hierzu
im Kapitel 7: IBC Prézisions-Zubehér, ab Seite 73

Die Reibungsmomente gelten fiir Wélzlager mit beriihrungsarmer Dichtung (RSZ)

Fiir die Spaltdichtung (RZ) liegen die Werte 20% niedriger
Fiir die schleifende Dichtung (RS) gelten die doppelten Werte von RZ
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x53-010

Hauptab- Basiskurzzeichen ;Befestigungsschraubeng Abmessungen ;Gewicht; AnschlussmaBe
messungen : DIN 912-10.9 : : :

: ?Schrauben-iAnzahIi Teilung
i groBe : :
d D B nxT a d D r r T d 1 damin Damax I:amax rbmax

mm mm i kg i mm
Standard Reihe

12 | 55 | 50 :BSDF 12M55.RSZDBM-2 | M6x65 @ 5 : 6x60° i 42 :25:33:03:06:42:68: 3 42 0740 : 16 : 33 : 03 | 08
15 © 60 BSDF 15M60.RSZ.DBM-2 4728 | 36 46 0860 | 20 : 36
17 62 BSDF 17M62.RSZ.DBM-2 465 30 | 38 48 0900 | 23 : 38
20 : 68 | 56 :BSDF 20M68.RSZDBM-2 : M6x70 : 7 : 8x45° :522:345: 43 53 477 1220 25 | 43
25 75 BSDF 25M75.RSZ.DBM-2 56,5405 49 58 1440 © 32 © 49
30 | 80 BSDF 30M80.RSZ.DBM-2 11 $12x30° :60,8:455 54 63 1560 : 40 © 54
35 | 90 | 68 BSDF 35M90.RSZDBM-2 : M8x80 : 7  8x45° 718! 52 | 62 75 88 59 2260 45 | 62
40 £ 100 BSDF 40M100.RSZ.DBM-2 753: 58 | 68 80 2920 | 50 : 68
50 115  BSDF 50M115.RSZDBM-2 | M 12x30° 861 7282 e i 13720 63 8 | :
60 145: 90 :BSDF 6OM145.RSZDBM-2 | M8x110 i 8 : 8x45° i107:85 :100:06: :120i : :80: 8600 : 82 : 100 | 06 :

Schwere Reihe
30 100 76 {BSDF 30MS100.RSZDBM-2 M8x90 | 8 | 8x45° (727 51:65:03:06:80 88 3 68 3260 : 47 | 65 @ 03 : 06
40 i 115 92 ‘BSDF 40MSTI5RSZDBM-2; MBx110 @ 12 190865 :79: i :94i : 8 4400 : 56 i 79 i
50 : 140 : 108 :BSDF 50MS140.RSZ.DBM-2: M10x 125 11080 98 06 (M3 1. 99 9400 . 63 . 98 . 06 .




4.2.4 AnschlussmaBle der Kugelgewindetriebs-Spindeln
fur Prazisions-Festlager

da

441

Ly | Lps
Basiskurzzeichen d,
BSD 10M34 - 10
BSD 12M42 BSDF 12M55 12
BSD 15M45 BSDF 15M60 15
BSD 17M47 BSDF 17M62 17
BSD 20M52 BSDF 20M68 20
BSD 25M57 BSDF 25M75 25
BSD 30M62 BSDF 30M80 30
BSD 35M72 BSDF 35M90 35
BSD 40M75 BSDF 40M100 40
BSD 50M90 BSDF 50M115 50
BSD 60M110 BSDF 60M145 60
BSD 30M72 BSDF 30M100 30
BSD 40M90 BSDF 40M115 40
BSD 50M110 BSDF 50M140 50

Die AnschlussmaBe gelten fiir die Serien BSD...BM, BSD...DBM-2 und BSDF...BM, BSDF...DBM-2

14
16
20
23
25
32
40
45
50
63
82

47
56
63

Iase”

Nl A p)

P 12x1 ¢
i 15x1 ¢
F7x1
S 20x1
(2515
i30x15¢
13515
:40x15:
i50%1,5:
60x2 :

Lo Las

r

3 Q
mm
Standard Reihe
10x0750 20 18 40

25 ;28 ;50
8 0 2% 56
% i 32 i 68

5 43 w0

Schwere Reihe

30x15: 38 3% . 72
40x150 46 0 44 i 92
'50x15: 54 : 52 : 108

Vorgesehene Prézisions-Spannmuttern fiir Wélzlager @ 10 bis 17 mm: Serie MMR siehe Seite 78
Vorgesehene Préazisions-Spannmuttern fiir Wélzlager @ ab 20 mm: Serie MMRB siehe Seite 78 oder MBA siehe Seite 78

Loslageranbindung siehe Seite 52 dieser Druckschrift

Q1

38
48

54

66

88

70
90
106
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0,6

0,3

0,6
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r1max

2min* :

12

16

20

22

24

20
22
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Toleranz der Welle d,
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4.3 Toleranzen und Passungen fiir IBC Prazisions-
60°-Axial-Schragkugellager und Anschlussbauteile

IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager einreihig der Baureihe BS

MaB- und Lauftoleranzen

Aufendurchmessers in einer Ebene (Ap,,,)

Innenring [mm] Toleranzklasse o 10 18 30 50 80 120
Merkmale i bis18 : 30 : 50 : 80 : 120 : 180
Maximale Abweichung des mitteren P4 o4 s 0 8 T 80
Bohrungsdurchmessers in einer Ebene (Agmp) P4A, P2H L S R . 7
Planlauf der Stimseite bezogen auf die Laufbahn des P4 3 4 4 5 5 7
Innenringes am zusammengebauten Walzlager P4A, P2H i 25 125 i 25 i 25 i 25 i 25
Abweichuna einer sinzelinen Innenringbreite (A P4, {250 ¢ 250 i 250 i -300 i 350 : -400
weichung einer einzelnen Innenringbreite (Ag,) P4A, P2H 20 0 20 200 ¢ 250 300 | 380
AuBenring [mm] Toleranzklasse o2 30 50 80 120 150 180
Merkmale : bis50 : 80 : 120 : 150 : 180 : 250
Maximale Abweichung des mittleren
P4, P4A, P2H T A R R

Tabelle 4.1: MaB- und Lauftoleranzen der IBC Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager, Angaben in um

Die Ist-Wert-Kennzahlen fir A, und A, sind auf dem Innen- bzw. AufRenring markiert.

dmp Dmp

IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager zweireihig als Einzellager oder Duplexsatz der
Baureihen BSD, BSDFA und BSDF

MaB- und Lauftoleranzen

Innenring [mm] Toleranzklasse 2 10 25 >50
Merkmale bis 25 50 :
Maximale Abweichung des mittleren PW -10 -10 -15
Bohrungsdurchmessers in einer Ebene (Admp) P4 5 5 -8
. . : PW 5 6 7
Planlauf der St te b f die Boh S : : :
anlauf der Stirnseite bezogen auf die Bohrung (S,) P4 9 25 3
Abweichuna einer einssinen Ineningbreie (A PW -250 -250 -250
eichung einer einzelnen Innenringbreite : : i
weichung ei inz ingbreite (Ag,) P4 250 250 2250
AuBenring [mm] Toleranzklasse O 34 50 72 >110
Merkmale bis 47 72 110
Maximale Abweichung des mittleren PW 12 13 15 18
AuRendurchmessers in einer Ebene (Ap,,, ), bezogen i
auf den AuRendurchmesser der Baureihe BSD P4 -10 -10 -10 -15
Tabelle 4.2: MaB- und Lauftoleranzen der zweireihigen IBC 60°-Axial-Schrégkugellager, Angaben in um
Die Ist-Wert-Kennzahlen fiir A, und A, sind auf dem Innen- bzw. AuRenring markiert.
Empfohlene Passungen der Anschlussbauteile
n Nenndurchmesser Toleranzklasse 9 10 18 30 50 80 120
Welle [mm] : : bis 18 : 30 : 50 : 80 : 120 : 150
Wellentoleranz Eo o F 2 i 4 4 56
Ad Festlager P4A, P2H oo o6 i 8 i 9 i o0 i 12
Nenndurchmesser Toleranzklasse o 30 50 80 120 150 180
L Gehiuse [mm] bis 50 80 120 150 180 250
A Gehdusetoleranz +5 +5 +5 +7 +7 +7
D Festlager P4A, P2H : 0 : 0 Y Y P2 2

Tabelle 4.3: Ubersicht von Umgebungstoleranzen fiir IBC Prézisions-60°-Axial-Schrégkugellager, Angaben in um

Fur Anwendungen mit Loslagern (ab Seite 52) empfehlen wir auf der Welle Passungen nach g4 oder g5.



Formgenauigkeit fiir Wellen Formgenauigkeit fiir Gehaduse

OlowrodB]
68 |[AB—— ] 13 |A-B

© D:m E
Ra o Ra

f f
d - — - d D _ -t ——-— D
‘ Ra Ra ‘
mm mm
CERERE o v [CERERI IR
x45-603
Eigen- Tole- Tole- Zulassige Form- und Eigen- Tole- Tole- Zulassige Form- und
schaften | ranz- :ranz-: Lageabweichungen nach schaften : ranz- iranz-: Lageabweichungen nach
:symbol: wert : Toleranz- und Rauheitsklassen :symbol: wert : Toleranz- und Rauheitsklassen
= ; : PW P4, PAA PW P4, PAA
Zyindriziat © Y IT5 T2 Zylindrizitat : 4/ 1ot I5 IT2
Ebenheit | /] | © "5 IT2 Eoenheit & [/ ¢ 2 15 I2
Gesamt-
Gesamt- : : : lanlauf N = 5 i
paniast | 27 0 B IT4 I3 P
: : Konzentizitt: © @ t# IT6 IT4
Konzentrizitst: © : t IT5 i T4 Lo :
: : : : RauheitR, : : :
e b : d<80mm o I N
auneit, : : : 2 H Y ?
5 Po- N6 5 N4 80mm<D : : :
d=80mm : : : : <250mm - N7 g NG
RauheitR, : : : :
d>80mm : P N7 NS D <250 mm . N7 N7
Tabelle 4.4: Formgenauigkeit fir Wellen Tabelle 4.6: Formgenauigkeit fiir Gehduse
ISO Grundtoleranzen nach DIN ISO 286 T1 Die Rauheit R, der axialen Anlagefldchen der Spindel, im Ge-
Durchmesser Toleranzreihe hause und von Zwischenringen muss wie folgt gefertigt werden:
EIED Bei Genauigkeitsklasse PW: N7 = 1,6 um
Uber bis : ITO IT1 T2 IT3 T4 IT5 IT6 [T7 Bei Genauigkeitsklasse P4, P4A: N6 = 0,8 um
mm um
6 10 : 06 L 15 ¢ 25 4 6 9 15 Rauheitsklasse Rauheitswert R,
0 : 18 : 08 : 12 2 3 5 8 11 18
1803 1 15 25 4 6 ;9 13 2 § il
30 050 i 1 P15 i 3 i 4 P 7 i1 16 i 25 N3 04
50 : 80 : 12 2 4 5 8 13 ¢ 19 ¢ 30
80 : 120 : 15 i 25 5 6 10 : 156 ¢ 22 ¢ 35 N4 02
120 : 180 : 2 8l5 6 8 12 0 18 ¢ 25 : 40 N5 04
180 : 250 : 3 i 45 7 10 : 14 i 20 : 29 : 46 '
250 : 315 : 4 6 8 12 0 16 @ 23 : 32 : 52 N6 08
315 : 400 : 5 7009 (1318 ¢ 25 1 36 ¢ 57
400 500 i 6 : 8 : 10 i 15 : 20 : 27 : 40 | 63 o I
Tabelle 4.5: ISO Grundtoleranzen nach DIN ISO 286 T1 Tabelle 4.7: Rauheitsklassen fiir Lagersitze an Wellen und Geh&usen



5. IBC Prazisions-Lagereinheiten fiir Kugelgewindetriebe




Die mit Labyrinth-Dichtungen und Lebensdauerschmierung ver-
sehenen IBC Prazisions-Lagereinheiten werden vorwiegend bei
folgenden Anwendungen eingesetzt:

Walzschraubtriebe Schalttellergetriebe
Kugelgewindetriebe (KGT) Schneckenlagerungen
Satellitengewindetriebe Sonderanwendungen

Uberwiegende Einsatzflle sind in Kugelgewindetrieben zu finden.
Diese werden vorwiegend bei Werkzeugmaschinen (Fras-, Dreh-,
Bohr-, Erodier- und Schleifmaschinen sowie Bearbeitungszentren)
eingesetzt. Weitere Anwendungsgebiete sind Messmaschinen und
Blechbearbeitungsmaschinen (Pressen, Richtmaschinen, Biege-
maschinen, Stanzen, Laserschneidmaschinen, Laserbeschriftungs-
maschinen und Profiliermaschinen) sowie Holzbearbeitungsma-
schinen und Sondermaschinen. Auch in Regelungseinrichtungen
und bei Robotern werden Kugelgewindetriebe verbaut.

Durch die grolRe Anzahl der Anwendungen ergeben sich die unter-
schiedlichsten Kriterien bei der Lagerung. Im Einzelnen miissen die
Prézisions-Lagereinheiten folgenden Anforderungen entsprechen:

grole axiale Steifigkeit und hohe Tragzahlen

geringe Reibung und dadurch geringe Warmeentwicklung
Eignung flir hohe Drehzahlen

hohe Laufgenauigkeit

variable Bauform (Flansch- oder Stehlagerbauweise)
flexible Anordnung

hohe Korrosionsbestandigkeit

a)

Bild 5.1: Montagebeispiele zur Prézisions-Lagerung von Wélzschraubtrieben

Aus den vielfaltigen Anforderungen hat IBC Wélzlager ein variab-
les Baukastensystem verschiedenster Prazisions-Lagereinheiten
entwickelt.

GroBe Flexibilitit bei der Variantenkonstruktion
Einige Prazisionslagergehduse sind mit Prézisions-60°-Axial-
Schragkugellagern unterschiedlicher Bohrung bei gleichen Aufen-
abmessungen lieferbar. Dies hat sich bei Maschinen mit un-
terschiedlichen Hubléngen insofern als vorteilhaft erwiesen,
da bei einer Uberschreitung der biegekritischen Spindel-
Grenzdrehzahl fiir langere Hibe Kugelgewindetriebe mit gro-
Rerem Durchmesser gewahlt werden konnen. Auch erlaubt dies
dem Anwender eine Standardisierung der Anschlussbauteile
aufgrund der gleichen AuRenabmessungen.

Einfache und kostengiinstige Montage

Urspriinglich wurden Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager se-
parat mit anderen Maschinenelementen eingebaut (Bild 5.1 a).

Zunehmend werden heute montagefertige Einheiten bevorzugt,
da durch die Montage zusammengehdrender Baugruppen der
Einbau vereinfacht und verkirzt werden kann. Durch den Weg-
fall der axialen Anlageflachen in den Aufnahmebohrungen verein-
facht sich die Herstellung der Anschlussbauteile. Bei Prazisions-
Flanschlagereinheiten ist eine stirnseitig bearbeitete Anlagefla-
che rechtwinklig zur Gehduseachse ausreichend. Die Lagerein-
heit kann vormontiert und spéter bei der Endmontage noch radial
ausgerichtet werden (Bild 5.1 b).

Es besteht jedoch auch die Mdglichkeit, auf CNC-Maschinen ent-

sprechender Genauigkeit die exakte Zentrierung fiir die Flansch-
lagereinheiten bereits maschinell herzustellen (Bild 5.1 c).
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Vorteile von Prazisions-Flanschlagereinheiten

IBC Prazisions-Flanschlagereinheiten BSBU und BSBU-M mit
beidseitiger Abflachung lassen sich leicht in die Konstruktion ein-
planen und zeichnen sich durch vereinfachte Handhabung bei der
Montage aus.

Durch die beidseitige Abflachung der Lagereinheiten ergibt sich
eine geringe Bauhdhe. Diese Bauhéhe (= 2 - Mittenhdhe M)
entspricht dem Flanschsitzdurchmesser D und wurde so gewahlt,
dass bei den genormten GroRen von Kugelgewindespindeln der
Flanschauflendurchmesser der KG-Mutter etwas kleiner ist als der
Sitzdurchmesser der Prazisions-Lagereinheit.

Auch bei Instandsetzungsarbeiten schatzen Monteure das ein-
fache Austauschen der Baugruppe Kugelgewindetrieb mit inte-
grierter Lagereinheit. Aufgrund optimal gewahlter Durchmesser
(dy, <D, siehe Bild 5.2) ist ein leichtes Herausziehen der gesamten
Baugruppe maglich. Ebenso kann eine vormontierte Baugruppe
schnell wieder eingebaut werden, was die Wartungszeiten und so-
mit die Stillstandszeiten reduziert.

523
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Die bei der Serie BSBU-M integrierte Prézisions-Spannmutter
mit abgestimmter Labyrinth-Dichtung sorgt fiir einfaches und
sicheres Vorspannen der IBC Préazisions-Flanschlagereinheiten.

Falls das Flanschgehause von innen gegen eine Anlageflache
montiert werden soll, kénnen die Spannmutter MMRS und die
Dichtung S auch nachtraglich gegeneinander vertauscht werden.
Diese Version kann auch werksseitig — mit dem Zusatz ,|* fir
invertiert — bestellt werden. Bitte beachten Sie hierzu auch den
Montagehinweis auf Seite 90.

Fe)-

x57-113

=

x57-115

Bild 5.2: Vormontierte Baugruppe mit Kugelgewindetrieb und Prézisions-Flanschlagereinheit der Serie BSBU-M




Vorteile von Prazisions-Stehlagereinheiten

Waéhrend friiher Flanschlager nochmals von Stiitzen aufgenom-
men werden mussten, ergeben sich durch den Einsatz von IBC
Prazisions-Stehlagereinheiten Einsparungen im Bauraum und
Reduzierungen der Montagezeit.

Als besonders vorteilhaft haben sich die eng tolerierten Be-
zugsmafe am FuB der Fest- und Loslagereinheiten der Serien
BSPB, BSPB-M und BLPB erwiesen (siehe Seite 36 und 54 -
Anschlussmafle). Die IBC Prézisions-Stehlagerkombination,
bestehend aus einem Festlager der Serie BSPB-M und einem
federvorgespannten Loslager der Serie BSPB..D..DT, beruht auf
den gleichen AnschlussmalRen. Die Anlagekante fiir die Einheiten
kann so mit denen der Flihrungen in einer Aufspannung bearbei-
tet werden. Vorgebohrte Stiftlocher erlauben eine prézise Fixierung.

Einsatzfille mit liberwiegend einseitiger
Axiallast

Bei Lagerungen von senkrecht oder schrdg angeordneten Spin-
deln, die teilweise ein nicht unerhebliches Tischgewicht aufneh-
men, dominiert schwerkraftbedingt meist eine Lastrichtung fir
alle Lastzyklen. In diesem Fall kann eine Einheit mit der Lager-
anordnung 3:1 (mit dem Nachsetzzeichen QBT) ausgewahlt
werden (siehe Bild 5.3 und 5.4). Die Auswahl und Auslegung der
Einzellager sowie die Steifigkeits- und Entlastungsfaktoren kon-
nen anhand der Tabellen in den Kapiteln 3.1 und 3.2 auf den Sei-
ten 8 und 14 vorgenommen werden. Informationen zu weiteren
asymmetrischen Lageranordnungen finden Sie auf Seite 90.
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Bild 5.3: IBC Prézisions-Lagereinheit BSBU-M 40Q128 QBTM
mit Anordnung < < <>

Lagerung angetriebener

Kugelgewinde-Muttern

Zur Lagerung von angetriebenen Kugelgewinde-Muttern
(nach DIN 69051) werden IBC Prazisions-Lagereinheiten BNBU,
BNBUS, BNPB mit Adapterhiilse angeboten. Angetriebene Kugel-
gewinde-Muttern werden insbesondere bei langen Kugelge-
windetrieben eingesetzt. Vorteilhaft ist hier die geringe zu
beschleunigende Masse der angetriebenen Kugelgewinde-
Mutter (siehe Seite 55 ff.) gegenliber der Masse der Spindel.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass bei angetriebener Mutter des
Kugelgewindetriebs keine Reckkrafte von den Walzlagern aufzu-
nehmen sind. Die Reckung der Spindel als Vorwegnahme der
Wérmedehnung im Betrieb kann hier montagefreundlich an den
Einspannungen erfolgen.

Je nach Anforderungen an Steifigkeit, Grenzdrehzahl oder
Reibungsmoment kann zwischen Prazisions-Lagereinheiten mit
leichter (L), mittlerer (M) oder hoher (H) Vorspannung gewahlt
werden. Die Bestellbezeichnung ergibt sich aus der Grundtype
und einem Nachsetzzeichen fir die Vorspannung. Bei Prazisions-
Adaptereinheiten kann das Gewindelochbild und bei Flanschein-
heiten zusétzlich noch die Flanschform gewahlt werden.

x57-204

Bild 5.4: IBC Prézisions-Lagereinheit BSPB-M 40Q128 QBTM
mit Anordnung < < <>



5.1 Bezeichnung

Beispiele:

Werkstoff *

- Walzkorper und Ringe 100Cr6
CB Walzkérper Si,N,

AC- Ringe ATCoat

ACC- Ringe ATCoat + Walzkérper Si,N,
Bauform

BS Festlagereinheit fiir KGT-Spindeln
BN Festlagereinheit fir KG-Mutter
BL Loslagereinheit fiir Spindelenden
Ausfiihrung

BU Flanschlagereinheit

PB Stehlagereinheit

Schmierdurchfiihrung

- keine

S in die Lagereinheit integriert
Spannmutter

- separat bestellen (MMRB)

-M integriert

-Mi integrierte Mutter — invertierte Montage

Bohrungsdurchmesser

25 Angabe in mm

Anzahl und Art der Walzlager

D Duplexsatz

Q Quadruplexsatz

P Pentaplexsatz

N Nadellager bei Loslagereinheiten

Flanschform

- rund (Standard bei Bauform BL)
einseitig abgeflacht bei alter
Bauform BSBU

B zweiseitig abgeflacht

BezugsmaB

128 Flanschsitzdurchmesser in mm

32 Mittenhohe in mm bei Stehlager-

einheiten

ssystem

BSBU -MI 25 D
AC-BSBU -M 40 Q
BNBUS 7% Q
BLPB 20 N

[

B 88 .QBT M
B 128 .QBT M AL
B 178 DB L -M2

32 .2RS 2

Schmierung

50% / GHB2 (Standard)
GN21G  30-35% / GN21

ATCoat-Beschichtung*

keine Beschichtung

A11 Innen- u. AuBenring beschichtet

A11L Innen- u. Auenring-Laufbahn
beschichtet

A11LF Innen- u. AuBenring-Laufbahn
beschichtet und gefinished

A15 Innen- u. AuBenring beschichtet
Walzkorper und Kéfig rostarm

A21 Innenring beschichtet

A31 Aufenring beschichtet

A31M  AuBenring-Mantelflache beschichtet

Montageweise Adapter (BN-Einheiten)

-M1
-M2

Spannmutter gehdusemutterseitig
Spannmutter gegentiber Gehausemutter

Vorspannung der Wilzlager

L leicht

M mittel

H hoch

V) Vorspannung in daN pro Lager

Lageranordnung

DB Anordnung <> nicht gekennzeichnet

QBC Anordnung <<>> nicht gekennzeichnet

QBT Anordnung <<<>

DT Anordnung << Walzlager in Tandem fiir
federvorgespannte Einheiten

PBC Anordnung <<<>>

PBT Anordnung <<<<>

Lochbild Adapter

1 Bohrbild 1 mit 6 Bohrungen

2 Bohrbild 2 mit 8 Bohrungen
Dichtung
- Labyrinth-Dichtung
2RS Dichtung bei Loslagereinheiten

Die Angaben beziehen sich nur auf die eingebauten
Walzlagerkomponenten




5.2 IBC Prazisions-Festlagereinheiten
5.2.1 IBC Prazisions-Flanschlagereinheiten -
Baureihen BSBU und BSBU-M

TelA} [OOSR = |

D
D1
d
I
T

ds
D2
D

T2

A A

L1 |L2 L1 _|L2
c c d57-108

BSBU..DB.. BSBU..QB..

Welle = Basiskurzzeichen @ d | D ' M, . C | E : d,  Gewicht
mm mm ke
Mittlere Reihe

17 . BSBU17DB64 Co7 0 B4 i 32 47 0 44 0 M8 P 66 (36 26 64 i 90 i 11
:  BSBU17 QB 64 LT TA Py

20 : BSBU20DB 64 Lo Y AN I R
. BSBU20QB64 CTT T4 CoT

2 . BSBU25DB 88 ;25 ;88 : 4 52 . 50 : M2 i 92 : 50 : 40 : 8 : 120 : 23
:  BSBU25QB88 © 8 i 80 © 35

30 . BSBU30DBSS ©o30 P 5 i 50 S22
:  BSBU30QBS88 © 82 i 80 P34

BSBU 30 DB 98 S 98 i 49 52 50 ;60 i 46 : 98 : 130 : 33

:  BSBU30QB98 © 82 i 80 LoAT

35 . BSBU35DB 98 P35 P52 i 50 P32
:  BSBU35QB98 P8 i 80 P48

40 . BSBU40DB 98 L4 P 5 i 50 .50 L3
:  BSBU40QB 98 © 82 i 80 .45

45 . BSBU45DB 98 Lo45 P52 i 50 P55 .38
. BSBU45QB98 ;82 80 .46

55 . BSBUS5DBM3  : 55 : 113 : 565 : 52 : 50 P76 ;68 : M3 145 ;34
:  BSBUS5QB113 P82 i 80 © 51

75 . BSBU75DB138  : 75 : 138 : 69 : 54 : 50 £ 099 i 86 : 138 ;170 41
:  BSBU75QB138 P84 i 80 © 63

Schwere Reihe

35 . BSBU35DB128 i 35 : 128 : 64 | 66 : 64 : M4 i 114 i 76 66 : 128 | 165 | 63
:  BSBU35QB128 106 ;104 © 10,1

40 {  BSBU40DB 128 40 i 66 i 64 i 61
. BSBU40QB 128 106 104 Co97

45 : BSBU45DB 128 45 ;66 64 .6
. BSBU45QB 128 106 ;104 © 95

50 . BSBUS50DB 128 50 .66 ;64 .68 © 59
:  BSBUS50QB 128 © 106 ;104 © 93

55 : BSBUS55DB 148 5 : 148 : 74 : 66 : 64 P99 i 86 : 148 ; 185 : 82
. BSBUS55QB 148 106 104 C129

60 . BSBUG0DB 148 60 : .66 64 L19
. BSBU60QB 148 106 ;104 L 125

80 : BSBUB0DB 210 80 : 210 ; 105 : 126 : 126 : M20 : 175 : 132 : 120 : 210 : 270 : 305
:  BSBU80QB210 : : 204 i 204 459

{  BSBUS80OPB210 ©243 i 243 i 536

100 :  BSBU100DB256  : 100 : 256 : 128 : 142 : 142 : M24 : 22 : 162 : 142 : 256 : 322 : 50,1
. BSBU100QB256 236 ;236 .76

Toleranzen d D E (Duplex) E (Quad)
mm
BSBU 17 DB/QB 64 - BSBU 30 DB/QB 88 0/-0,005 0/-0,013 0/-1,02 0/-1,52
BSBU 30 DB/QB 98 - BSBU 45 DB/QB 98 0/-0,015
BSBU 55 DB/QB 113 - BSBU 60 DB/QB 148 0/-0,018
BSBU 80 DB/QB/PB 210 0/-0,020
BSBU 100 DB/QB 256 0/-0,006 0/-0,023

Technische Daten siehe Seite 50 Empfohlene Spannmutter MMRB-... ab Seite 78
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BSBU-M..DB.. BSBU-M..QB..

T, | L i L, i Dy i Lg L mit integrierter Mutter Basiskurzzeichen Welle
mm siehe Seite 84 mm
Mittlere Reihe
76 ¢ 3% i 13 i 38 i 37 i 57 i MMRS 17-36 BSBU-M 17 DB 64 17
©o64 8T . BSBU-M17 QB 64
3 i 5T MMRS 20-36 . BSBU-M20DB64 20
.67 87 :  BSBU-M20QB64
102 P15 ;58 i 40 65 MMRS 25-50 . BSBU-M25DB 88 25
: : : ©70 i 95 :  BSBU-M25QB88
40 65 MMRS 30-50 . BSBU-M30DB 88 30
P70 i 95 :  BSBU-M30QBS88 :
"3 ©70 ;40 68 MMRS 30-60 . BSBU-M30DB98
©70 98 :  BSBU-M30QB98
0 68 MMRS 35-60 . BSBU-M35DB98 35
70 ;98 :  BSBU-M35QB98
90 . 6 MMRS 40-60 :  BSBU-M40DB98 40
70 ;98 :  BSBU-M40QB98
0 68 MMRS 45-60 . BSBU-M45DB98 45
L7098 :  BSBU-M45QB98
129 © 80 i 40 70 MMRS 55-76 . BSBU-MS55DB 113 55
P70 i 100 i BSBU-M55QB 113
154 S5 ;40 0 MMRS 75-99 : BSBU-M75DB 138 75
; ; ; P70 ¢ 100 :  BSBUM75QB 138 ;

Schwere Reihe

146 ¢ 435 ¢ 17 i 80 i 52 i 8 i MMRS 35-76 {  BSBU-M35DB 128 35
o9 i 122 {  BSBU-M35QB 128

5 . 8 MMRS 40-76 . BSBU-M40DB 128 40
92 i 12 ©  BSBU-M40QB 128

52 i 82 MMRS 45-76 {  BSBU-M45DB 128 45
92 i 12 :  BSBU-M45QB 128

5 i 8 MMRS 50-76 ©  BSBU-M50DB 128 50
R 12 :  BSBU-M50QB 128

166 P58 i 82 MMRS 55-99 . BSBU-M55DB 148 55
: : : o o122 ©  BSBU-M55QB 148

105 ¢ 52 i 8 MMRS 60-99 {  BSBU-M60DB 148 60
R 122 . BSBU-M60QB 148

240 © 60 i 40 140 : 102 : 148 MMRS 80-132 :© BSBU-M80DB 210 80
io180 i 226 ©  BSBU-M80QB210
L2219 . 265 . BSBU-M80PB210

290 80 o170 2 M8 i 164 MMRS 100-162 : BSBU-M 100 DB 256 100
P12 i 256 {  BSBU-M 100 QB 256 :



IBC Prazisions-Flanschlagereinheiten der Serie
BSBU mit ihren auf Lebensdauer fettgeschmierten
Prézisionslagern und integrierten Labyrinth-Dich-
tungen erlauben durch die entsprechenden Zen-
trierungen ein montagefreundliches Anschrauben.
Durch den groRen Zentrierdurchmesser kann der
Kugelgewindetrieb im Servicefall mit aus der Maschine
herausgezogen werden.

Bild 5.5: IBC Préazisions-Flanschlagereinheit BSBU 35 QB 98.M

IBC Prazisions-Flanschlagereinheiten der Serie
BSBU-M sind mit einer speziell entwickelten Prazi-
sions-Spannmutter ausgestattet. Die Spannmutter
besitzt ein langes Gewinde mit radialer Sicherung
und eine integrierte Labyrinth-Dichtung. Durch die so
optimierte Baugruppe entfallt die separate Auswahl
und Bestellung einer Spannmutter.

Bild 5.6: IBC Prézisions-Flanschlagereinheit BSBU-M 35 QB 128.L mit integrierter Spannmutter
MMRS 35-76



5.2.2 IBC Prazisions-Stehlagereinheiten —
Baureihen BSPB und BSPB-M

IBC Prézisions-Stehlagereinheiten der Serie BSPB
mit auf Lebensdauer fettgeschmierten Prézisions-
lagern und integrierten Labyrinth-Dichtungen kon-
nen auf ebenen Flachen angeschraubt und Uber
vorgebohrte Stiftldcher verstiftet werden. Die seitliche
Ausrichtung einer bzw. zweier Lagereinheiten im Fall
einer gereckten Spindel kann Uber die eng tolerierte
seitliche Anlageflache erfolgen.

Bei einigen Design- und Lagerungskonstellationen
eriibrigt sich ein zusatzliches Gehause fiir eine
Flanschlagereinheit und erlaubt damit einen platz-
sparenden Aufbau.

Bild 5.7: IBC Prézisions-Stehlagereinheit Serie BSPB

IBC Préazisions-Stehlagereinheiten der Serie BSPB
kénnen auch mit integrierter Spannmutter geliefert
werden — Baureihe BSPB-M.

Wie bei der Prazisions-Flanschlagereinheit in Bild
5.6 erlibrigt sich die separate Auswahl und Bestellung
einer Spannmutter.

Bild 5.8: IBC Prézisions-Stehlagereinheit mit integrierter Prazisions-Spannmutter Serie BSPB-M



Baureihen BSPB und BSPB-M

O
b

Va

Z1
BSPB..D.. 4x@2d,

&|@0,2 I\'"E

MM
WYYy

DD
A

> x57-216

Welle | Basiskurzzeichen = d ' M | € | E | F . d; i U iU i Uy Vi  V;  V;  Gewicht
mm mm kg
Leichte Reihe
10 : BSPB10D32M 10 : 32 : 38 29 . 9 : 26 : 8 . 43 : 17 : 55 : 32 . 15 . 09
12 . BSPB12D32M  : 12 : 43 34 C o4 47 62 Co12
15 . BSPB15D®M . 15 | R

Toleranzen: M und U, 0/-0,02



S NN
U, NN
‘I =
I
| = =
| i
Ls ol |U ﬁ‘—i
C ‘——| U,
[L]0.010[A Y]
ZZ
]
BSPB-M..D.. 4x@d,
Fan
@M\Ei 5 i
AV ~
60'2 >f) x57-220
Yi Y Y5 0 Zy Z, d d DuiLs  Mutter mitintegriertem Lager Basiskurzzeichen Welle
: : ; © mm

mm

Leichte Reihe
3 019 : 8 i85 77585 78 . 18 : 33 :  MMR10  : BSD10M342RSZBM : BSPB-M10D32M : 10
3 215 9 855 0 9 L2 ©  MMR12  : BSD12M422RSZBM : BSPBM12D32M : 12
: : : : : : P25 ©  MMR15  : BSD15M452RSZBM : BSPB-M15D32M : 15

Tragzahlen, Vorspannungen, Steifigkeiten, Drehzahlen und Reibungsmomente siehe zweireihige Lager, Serie BSD, Seite 26



Baureihen BSPB und BSPB-M

I
Y

Y
N
X

Q
a

B
H
S
N
) )
Ay
©o0
Q
Yi

x57-209

Welle @ Basiskurzzeichen | d | M | € | E i d; i Dy i U U iU |V, @ V, @ V; & Gewicht
mm mm kg
Mittlere Reihe
17 BSPB 17D 32 D7 P32 P47 P44 P 36 1 26 0 94 i 47 o7 P62 o3 115 15

BSPB 17 Q 32 P77 T4 26
0 BSPB 20 D 32 S20 S 4T 4 S 15
BSPB 20 Q 32 L7 T4 26
2% BSPB 25D 42 {025 ¢ 42 52 i 50 : 50 i 40 : 125 (625 : 20 i 82 i 42 28
BSPB 25 Q 42 P82 i 80 46
0 BSPB 30 D 42 P30 P52 i 50 27
BSPB 30 Q 42 P82 i 80 45
BSPB 30D 50 P50 i 52 i 50 i 60 : 46 : 136 : 68 : 205 : 95 i 50 : 39
BSPB 30 Q 50 P82 i 80 6.3
3% BSPB 35D 50 P35 P B2 i 50 38
BSPB 35 Q 50 P82 g0 6,2
0 BSPB 40 D 50 40 © 52 ;50 50 Sa7
BSPB 40 Q 50 i 82 1 80 6
45 BSPB 45D 50 VI P B2 i 50 {85 36
BSPB 45 Q 50 P82 80 59
5 BSPB 55 D 65 © 55 i 65 : 52 : 50 : 76 : 68 : 154 : 77 : 23 : 118 : 65 : 30 : 45
BSPB 55 Q 65 P82 i o80 72
75 BSPB 75D 65 P75 {54 i 50 i 99 i 8 : 174 : 87 P129 ¢ 5
BSPB 75 Q 65 P84 i 80 8
Schwere Reihe
3B BSPB 35D 65 {35 i 65 (66 : 64 i 76 : 66 : 190 i 95 i 30 : 130 i 65 : 15 97
BSPB 35 Q 65 © 106 : 104 E159
40 BSPB 40 D 65 P40 i 66 64 95
BSPB 40 Q 65 D106 ;104 15,7
45 BSPB 45 D 65 VI i 66 : 64 93
BSPB 45 Q 65 P106 104 15,4
50 BSPB 50 D 65 © 50 © 66 : 64 9,1
BSPB 50 Q 65 © 106 : 104 P15,
55 BSPB 55D 85 {55 i 8 : 66 : 64 : 99 i 8 : 200 : 100 : P 155 i 85 9,1
BSPB 55 Q 85 106 ;104 . 15,1
60 BSPB 60 D 85 © 60 © 66 : 64 9,1
BSPB 60 Q 85 © 106 : 104 P15,
Toleranzen d M U, E (Duplex) E (Quad)
mm
BSPB 17 D/Q 32 - BSPB 30 D/Q 42 ©0/-0005 i 0/-0013 i 0/-0013 i 0/-102 i  0/-152
BSPB 30 D/Q 50 - BSPB 45 D/Q 50 £ 0/-0015 i 0/-0015
BSPB 55 D/Q 65 — BSPB 60 D/Q 85 © 0/-0006 : 0/-0018 i 0/-0018

Technische Daten siehe Seite 50 Empfohlene Spannmutter MMRB-... ab Seite 78
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A

BSPB-M..D.. BSPB-M..Q..

x57-219

e
Y3
v
Y1

Yo Ya  Ys i Zy | Zy  di i ds Da: Ls | L : mitintegrierter Mutter A Basiskurzzeichen : Welle
mm siehe Seite 84 mm

Mittlere Reihe

38 20 9 ;85 :85: 9 ;78 : 38 : 37 : 5 MMRS 17-36 . BSPBM17D32 17
68 Poe7 io87 i ©  BSPBM17Q32

3 P37 ios7 MMRS 20-36 {  BSPBM20D32 20
68 Poe7 io87 i BSPB-M20Q32

42 0250 : 10 : 10 1150 11 : 98 : 58 : 40 : 65 : MMRS 25-50 ©  BSPB-M25D42 25
72 P70 i o905 {  BSPB-M25Q42

42 P40 i 65 MMRS 30-50 {  BSPBM30D42 30
72 (I i BSPB-M30Q42

4 11260 13 ¢ © 70 © 40 68 MMRS 30-60 {  BSPB-M30D50

72 P70 i o8 {  BSPB-M30Q50

42 40 68 MMRS 35-60 . BSPB-M35D50 35
72 i P70 (o8 ©  BSPBM35Q50

4 P40 i 68 MMRS 40-60 {  BSPB-M40D50 40
72 P70 o8 {  BSPB-M40Q50

42 D40 i 68 MMRS 45-60 ©  BSPB-M45D50 45
72 P70 (o8 {  BSPB-M45Q50

405 i 260 : {15 1425 P80 (40 70 MMRS 55-76 {  BSPBM55D65 55
705 : £ 70 i 100 {  BSPB-M55Q65

405 ¢ £ 1625 : ©105 0 40 70 MMRS 75-99 {  BSPBM75D65 75
705 : P70 1100 i BSPB-M75Q65

Schwere Reihe

53 13201 13 ¢ 15 i1750% 18 18 i 80 i 52 i 82 MMRS 35-76 {  BSPBM35D65 | 35
93 Pe i1 ! BSPB-M35Q65

53 P52 i 82 MMRS 40-76 {  BSPB-M40D65 40
93 Pe2 12 ! BSPB-M40Q65

53 P52 i o8 MMRS 45-76 {  BSPB-M45D65 45
93 L9212 . BSPB-M45Q65

53 Co5 82 MMRS 50-76 © BSPBM50D65 i 50
93 Po i1 ! BSPB-M50Q65

53 i £ 1850 : P105 (52 82 MMRS 55-99 {  BSPBM55D85 55
93 P92 o122 {  BSPB-M55Q85

53 P52 i g2 i MMRS 60-99 {  BSPB-M60D85 60
93 e i {  BSPB-M60QS85S

Quad-Einheiten bei Bedarf auch mit zwei zusétzlichen Bohrungen bei Y, = Y, von Duplex-Einheiten lieferbar
Lagereinheiten BSPB(-M) 80D; Q; P 115 und BSPB(-M) 100D; Q; P 140 auf Anfrage
Einheiten mit beidseitig definierter Anlagekante Q 51 auf Anfrage



5.2.3 Technische Daten
IBC Prazisions-Flansch- und Stehlagereinheiten,
symmetrische Lageranordnung DB und QB

x57-233

BNBU...DB... BNBU...QB... BSPB-M...D... BSPB-M...Q...
Basiskurzzeichen
BSBU

BSBU-M

 Tragzahl axial | Vorspannung F, : Ax. Steifigkeit S,, : Drehzahl-Fettn . i Anlaufreibm. M
B8 : C C : L M H L M H L M H:iL M H
BSPB-M N N ' N/um ' min’! Nm

BSBU 17 DB 64
BSBU 20 DB 64
BSBU 25 DB 88
BSBU 30 DB 88
BSBU 30 DB 98
BSBU 35 DB 98
BSBU 40 DB 98
BSBU 45 DB 98
BSBU 55 DB 113
BSBU 75 DB 138

BSBU 35 DB 128
BSBU 40 DB 128
BSBU 45 DB 128
BSBU 50 DB 128
BSBU 55 DB 148
BSBU 60 DB 148
BSBU 80 DB 210

BSBU 17 QB 64
BSBU 20 QB 64
BSBU 25 QB 88
BSBU 30 QB 88
BSBU 30 QB 98
BSBU 35 QB 98
BSBU 40 QB 98
BSBU 45 QB 98
BSBU 55 QB 113
BSBU 75 QB 138

BSBU 35 QB 128
BSBU 40 QB 128
BSBU 45 QB 128
BSBU 50 QB 128
BSBU 55 QB 148
BSBU 60 QB 148
BSBU 80 QB 210

: BSPB 17D 32
:BSPB20D 32 :
| BSPB 25 D42
 BSPB30D 42 :
: BSPB 30D 50
: BSPB35D 50 :
: BSPB40D50 :
: BSPB 45D 50
. BSPB 55D 65
- BSPB 75D 65

{BSPB 35 D 65
:BSPB 40 D 65
:BSPB 45D 65
:BSPB 50 D 65
:BSPB 55D 85
‘BSPB60D 85 :
‘BSPB 80D 115 :
BSBU 100 DB 256 :

: BSPB17Q 32
BSPB20Q 32 :
| BSPB 25Q 42
: BSPB30Q42 :
: BSPB 30 Q50
: BSPB35Q50 :
: BSPB40Q50 :
: BSPB45Q 50
: BSPB55Q 65
: BSPB75Q 65

: BSPB 35Q 65
: BSPB40Q65 :
. BSPB45Q65 :
: BSPB50Q 65 :
. BSPB55Q 85
: BSPB60Q85 :
. BSPB80Q 115 ;

BSPB 100 D 140:

© 25200
30400 |
32,900
44300

© 47.900
© 52.000

© 67.900
£ 69.200
- 86.200

189.600 |
167.400 :

© 40.900 :
£ 49300
© 53500
: 71.800

: 77.600
: 84.200

£ 110.200

£ 112300
139600 ;

307.900

 140.000 :
189500 :

124,000 °

£171.400
£ 211200 ;
£ 268.800

Duplex-Reihe Mittlere Ausfiihrung

33.800 ; 850 : 1.910 : 3.820 : 530

49,800 1250

62.100 | 1550 |

85700 | 1.710 |

£105.600 ; 2110 :
£ 134000 ; 2.690

2810 | 5620

3490 | 6980 |

7.700
9.500

3,850
4750 |

720 |
880 |
90

: £ 1.090 :
6.050 : 12.100 ; 1.150

710 : 900

950

1530 ; 1.940 :

Duplex-Reihe Schwere Ausfiihrung

275400

309.400 : 6.190

13930 -

2.800 | 6.300 : 12600 1.230
3790 | 8.530 | 17.060 ; 1.400

5510 {12400 i 24800 840 '
£1470

£133.000  3.330 ; 7.490 :14.980: 1.270 : 1.680 : 2.140

1630 :
1850 :

£1.120 | 1.440

1570 ¢ -

Quad-Reihe Mittlere Ausfiihrung

67.600 : 1.700 :

99.600 | 2.500 :
3.100
3420

4.220
5.380

3820 : 7.640 : 1.060 : 1.420 : 1.800

5620 11240 | 1.440 | 1900

6.980 | 13.960 :

7.700 : 15.400 :
9.500 : 19.000
12100 | 24.200

1.760

1.800 :
2180
2300 :

2320

2.380
2.900
3.060

Quad-Reihe Schwere Ausfiihrung

266.000 ; 6.660 : 14.980 ; 29.960 | 2.540 : 3.360 : 4.280 :

280.000 : 5.600 :
379.000 | 7.580

12.600 : 25.200 :
17.060 | 34120

550.800 | 1.020 | 24.800 | 49,600

2460 :
2800 :

1680

3.260
3.700

2.240

£ 2070
360

420
960 °
020 :

£ 3680 :
£ 3.880

£ 4.140
L4720 |

2880

£ 8.800 :

6400

3.800
3.200 :

£ 2400
£ 1.800

6.100 :
4.400
3600
3400 :

2800 :
2.200 ;

2700

2600 :
2200

1600 |

7.100 :

£ 3200 :

3.000
500

1.900
1400

4.800 :

2.200 :

2.000 :
1.700

1300 |

900

000 :
3200
2500

700 :

3,600 :
2600
2100 |
2000

1,600 :
1200

1,600 :

1500 :
1.200

900

2400 :
£ 1.800
£ 1400
1300 :

£ 1100 :
1700 ;

800

1.100

1.000
800

600

0,06 :
018 |
020 :

0,30 :
052 :

046 :
020 :
062 :

F123
P 1,06 ¢

0,11

023

036 °

040 :

0,61

1,03

092 :

124

L4

009 :
019 |

029 |

0,32

073

0,33

19
1,70

£ 018 ¢
037 |

057

L 04
097
165

147

1,31

392 |

- 064
049
082

0,97
1,65

1,47

£ 065
099 °

1,98

3,92

0,36
0,75
1,14
1,28

1,94
3,30

2,94

F 2,62
198

3,96

7,84

BSBU 100 QB 256 : BSPB 100 Q 140: 272.000 : 618.800 : 12.380 : 27.860 : - : 2340 : 3140 : - : 1.200 : S 213 340 1 -
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5.2.4 Technische Daten

IBC Prazisions-Flansch- und Stehlagereinheiten,
asymmetrische Lageranordnung

N
=
N

\}\\\\VW////

ﬁ»f PBT

Bild 5.9: Asymmetrische Lageranordnungen fiir iiberwiegend einseitig belastete Kugelgewindetriebe

Neben symmetrisch belasteten Vorschubachsen gibt es bei
vielen Werkzeugmaschinen wie Frasmaschinen und Bohrwerken
auch asymmetrisch belastete Achsen, die Uberwiegend in einer
Lastrichtung Kréfte aufnehmen miissen. Dies gilt insbesondere fiir
senkrechte Achsen, die schwere Tische von Kugelgewindetrieben
verfahren, oder flr waagerechte Achsen, bei denen der Bearbei-
tungsvorschub immer nur in einer Richtung erfolgt (Bohren, Tief-
bohren).

Fur diese Anwendungsfélle haben sich Prézisions-60°-Axial-
Schragkugellagersatze oder komplette Prazisions-Flansch- und
Stehlagereinheiten mit asymmetrischer Lageranordnung bewahrt.

Bei asymmetrisch belasteten Achsen sollte die Vorspannung der
Lager F, so ausgewahlt werden, dass das oder die Gegenlager
nicht entlastet werden. Der Einfachheit halber werden die wesent-
lichen Faktoren zur Bestimmung der dynamischen und statischen
axialen Tragzahl C, und C_, und der Faktor X bei der Entlastung fir
beide Richtungen nachfolgend zusammengefasst (Tabelle 5.1).

Die Grenzdrehzahlwerte fiir Einzellager sind in den Tabellen
auf Seite 22 und 23 aufgefiihrt. Fir Prazisions-Lagersatze der
Lageranordnungen TBT, QBT, PBC und PBT sind die Werte fiir
Grenzdrehzahlen mit den unten dargestellten Drehzahlfaktoren zu
multiplizieren.

Lageranordnung Tragzahlfaktoren Entlastung ab X - F, Drehzahlfaktor
dynamisch statisch : : :
Ca | Ca G Cus | XfirA X fiir B
DB < . A 1 1 1 0 283 283 08
BT <> AB 182 2 1 L 566 283 065
BT | << AMAB 212 3 1 84 283 06
PBC | <<>> | AMBB . 212 . 162 3 2 . 84 . 566 0,35
PBT | << AAMAB . 284 4 N BRRETE B BT 045

Tabelle 5.1: Tragzahl-, Entlastungs- und Drehzahlfaktoren fiir asymmetrische Lageranordnung



5.3 IBC Prazisions-Loslagereinheiten -

Baureihen BLBU und BLPB

Bild 5.10: IBC Prézisions-Loslagereinheit der Baureihe BLBU

Prazisions-Loslagereinheiten in Flansch- und Stehlager-Ausfiih-
rung bestehen aus einem Nadellager, welches die Funktion eines
Loslagers Ubernimmt. Somit erfolgt die axiale Verschiebung inner-
halb des Walzlagers und nicht (iber die Passung. Durch die Lage-
rung mit einer IBC Prazisions-Loslagereinheit wird bei héheren
Drehzahlen des Kugelgewindetriebs das Herumwirbeln des Spin-
delendes verhindert. Bei Verwendung einer Loslagereinheit wird
die axiale Steifigkeit nicht erhoht. Dieses kann durch den Einsatz
von federvorgespannten oder Fest-Fest-Lagerkombinationen er-
reicht werden.

IBC Prazisions-Steh-Loslager werden mit den gleichen, eng
tolerierten Mittenhéhen M und Anschlagmafien U, wie bei den
Prézisions-Festlagereinheiten der Serie BSPB gefertigt. Eine
schnelle Montage zu einer Anlagekante ist damit ermdglicht. Die
Lagerluft der Prézisions-Flansch- wie Prézisions-Stehlagerein-
heiten ist nach DIN 620-4 CN toleriert. Fir Falle mit engeren
Anforderungen und auch zur Steigerung der kritischen Drehzahl
empfehlen wir federvorgespannte Baugruppen (siehe Seite 94).
Die Tabelle auf Seite 54 zeigt die wichtigsten AnschlussmaRe.

Bild 5.11: IBC Prézisions-Loslagereinheit der Baureihe BLPB

52
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IBC Priazisions-Flansch-Loslagereinheiten L.
fiir Spindelenden BLBU...N...2RS A1 =

Radiale Lagerluft CN nach DIN 620-4
Bohrung d CN C,
mm um C,

lber bis min. max. @
- 30 20 45

30 40 25 50 10
40 50 30 60 c

x57-229

Wellen Basiskurzzeichen d D Ad C C, C, D, D, D, L T d,
- mm :
10 | BLBUMON32 10 i 32 :0/0013: 25 : 14 : 55 22 i 14 : 52 : 6 | 42 45 : 13000 | 6800 : 6900
12 |  BLBU12NS5 12 35 | Lo io4 it6 is5 i 45 i - 8300
17 ¢ BLBUM7N40 i 17 i 40 : P2 i 6 i3 i 2 i 60 : i 50 ¢ 11.000
20 :  BLBU20N50 20 i 50 : £30 18 37 2570 8 i 60 £ 19.900
25 ©  BLBU25NS5 25 : 55 : C i 42030 75 65 £ 24200
3 :  BLBU3ONGO  : 30 : 60 : D32 i 47 i35 80 i 70 © 28,500
3% . BLBU3BNTO 3570 138 021 855 (42 0 90 10 0 80 | 55 39500
40 i BLBU4ONBO i 40 i 80 §43 1023 0 10 62 i 48 110 P95 ’ { 53.000
45 . BLBU45NS5S 45 : 85 : 0/-0015: . . 68 52 . . 98 : © 50,000
50 :  BLBUSON9)  : 50 : 90 : P44 0 i105: 72 i 58 i120 : 105 ¢ © 64.000

IBC Prazisions-Steh-Loslagereinheiten M8x1 >"L

fiir Spindelenden BLPB...N...2RS . ”E i | Iy ﬁ/fﬁ
e \\®)

Toleranzen M U, Ad
: mm o

; H H ‘
BLPB1ON32 | 0/-0013 | 0/-0013 | 0/-0013
PO S ’ A Y2 |
BLPB2ON32 < u,
0

BLPB25N42 u
BLPB30N50 : 0/-0,015 : 0/-0015 :
BLPB4ONG5 : 0/-0018 : 0/-0018 : _ ‘
BLPB5SON65 © 0/-0015 o >~ i’ | Qe

Yy

N (D)
YU

Z, x57-230

Wellen : Basiskurzzeichen: d M C (C,/C, D,/D, U iU, U, U, V,iV,iV,iY, Y, Z, Z d idg. C | C
mm mm : N

10 © BLPBION32 :10:32:26:14: 6 :22:14:86 :43 16 46 : 50 1 15 12 : "85:775: 9 (58 6800 6.900
12 ¢ BLPB12N32 12 © ;i i24:16:94:47: 56:59: 15 ©igs5: i 7600 8300
17 ¢ BLPBI7N32  i17: © i i80:20: i oo ioii S 18800 : 11000
20 : BLPB20N32 i20: i30:18: i37:25: i i i i i o ig40iq2i i i i i17.300 : 19.900
25 | BLPB25N42 25420 . 42:30:1250625:21 70 077 :22:200 . (10150 ©  19.300 | 24200
30 { BLPB30NS50 i30:i50: i i i47:i35i136i68: i80:88:i28: i i i 126 i i21.100 i 28,500
40 . BLPB4ONGS 40 :65:40:23 85 6248 190 95 :30 :100:108:38 . 300 15 : 15 : 175 : 13 : 7.8 : 36.000 : 53.000
50 : BLPB50NG5S :50: i i i i72:B8: i ooiooiooiooioio ©© 5 & 140000 : 64.000
. BLPBSONS5 . :85: . . . 200:100. 110:138:48:30: . 185

Die Grenzdrehzahl ne,; und die radiale Lagerluft CN der Baureihe BLPB entsprechen denen der Baureihe BLBU in den oberen Tabellen



5.4 Anschlussmafle der Kugelgewindetriebs-Spindeln
fur IBC Prazisions-Flansch- und Stehlagereinheiten,
Fest- und Loslager

L, Lo Ly Ly

ry r2

A
d,
d,
L
ds
J
6

Lo Lo c X57-114

Festlager Loslager

Basiskurzzeichen': d, id, i d; iDailpilpyilgilgiiblyir, iMidiidgiLyilL,: Isir,_ @:Basiskurzzeichen
P PYZT S S O L A
mm
Mittlere Reihe
BSPB-M17D32 17 i 23 iM17x1 38 : 57 : 36 : 87 : 65 : 24 :05: 32 :20:192: 18 {12 : 6 :03: BLPB20N32
BSPB-M20D32 20 :26:iM20x1 : i i o iofo i i i i bbb EE
BSPB-M25D42 :25:35 M25x15: 58 : 65 : 39 : 95 : 68 : 29 : 08 :42 :25:24: . . . . BLPB25N42
BSPBM30D42 :30:37 iM30x15: : ;i ooiooiooioioii i i
BSPB-M30D50 : i ©70 i68: i98: i3 i i50:30:2: i15: i i BLPB30NS5O
BSPB-M35D50 :35:42 iM35x15: i i i i i bbb i b i b
BSPB-M40D50 : 40 : 47 :M40x15:
BSPB-M45D50 :45:53 iM45x15: i i i i i b b i b i b
BSPB-M55D65 :55:63 :M55x2 : 80 : 70 :  :100: i34 : i65:50 :485:23 : :85:06: BLPB5ONGSS
BSPB-M75D65 :75:84 iM75x2 :105: i i i i i i i iiE b b
Schwere Reihe

BSPB-M35D65 35 :43 iM35x15: 80 i 82 i 51 :122: 90 i 34 {08 : 65 : 40 i385 23 i 15:85:06: BLPB4ONGS
BSPB-M40D65 :40 i 48 iM40x15: i i o iofoio i i bbb E
BSPB-M45D 65 : 45 : 54 iM45x15:
BSPBMS50D65 : 50 : 59 :MB50x15:  : i i i i i
BSPB-M55D85 :55:65:M55x2 :105: : i . . : 8 :50:485: . . : . BLPB50NS5
BSPB-M60D85 :60:70 iM60x2 : i i ioioioioii i i i

Fir folgende Prézisions-Flanschlagereinheiten gelten gleiche
Anschlussmalie wie fiir Prazisions-Stehlagereinheiten:

Mittlere Reihe Toleranz dq [pm]

BSBU-M17D64 : BSPB-M17D32 3/-7
BSBU-M20D64 : BSPBM20D32 :
BSBU-M25D88  : BSPB-M25D42
BSBU-M30D88 : BSPB-M30D42
BSBU-M30D98 : BSPB-M30D50 -4/-8
BSBU-M35D98 : BSPB-M35D50
BSBU-M40D98 : BSPB-M40D50
BSBU-M45D98 : BSPB-M45D50 :
BSBU-M55D 113 . BSPB-M55D65 -4/-9
BSBU-M75D138 : BSPB-M75D65
Mittlere Reihe i Toleranz d; [pm]

BSBU-M35D128 : BSPB-M35D65 -4/-8
BSBU-M 40 D 128 BSPB-M 55 D 85 X57-117
BSBU-M 45D 128 BSPB-M 45 D 65

BSBU-MS50D128 : BSPB-MS0D65 Bild 5.12: Gleiche Bezugsmale (U,, M) fiir Prézisions-Fest- und -Loslagereinheiten
BSBU-M55D 148 : BSPB-M55D85 : -41-9 erleichtern die Montage

BSBU-M60D 148 : BSPB-M60D85

* Zur Vereinfachung sind hier nur die Duplexsétze aufgefiihrt. Fiir die Quadruplex-
5 4 sétze gelten die obigen AnschlussmalBe geméaR Tabelle und Zeichnung




5.5 IBC Prazisions-Lagereinheiten fiir angetriebene
Spindelmuttern von Kugelgewindetrieben

Angetriebene Spindelmuttern in  Kugelgewindetrieben weisen
folgende Vorteile auf:

Bei langen Spindeln reduziert sich die zu beschleunigende
Masse, wenn die Spindelmutter angetrieben wird.

Die Spindel kann gereckt werden, ohne dass zusatzliche Krafte
auf die Lagerung aufgebracht werden. Damit kann sowohl
die Steifigkeit als auch die kritische Drehzahl der Spindel er-
hoht werden.

Kugelrollspindelhersteller fertigen hierzu KG-Muttern mit einer
Zentrierung vor oder hinter dem Flansch.

IBC bietet die folgenden zwei Ausfihrungen an:

BNBU-Flanschlagereinheiten
BNPB-Stehlagereinheiten

Die Standardlagereinheiten der Serien BNBU und BNPB erlauben
aufgrund des abgestimmten Adapters gleichzeitig eine einfache
Montage an einer KG-Mutter und am Grundgestell.

Bei KG-Muttern mit einem Zentrierflansch auf der kurzen Seite
(bevorzugt fiir KG-Muttern-Lagerung) konnen auch Adapterhiil-
sen mit vergroBertem Anschlussflansch zum Einsatz kommen.
Hier befinden sich die Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager
radial néher an der KGT-Spindel und axial vor der KG-Mutter.
Dies ermoglicht, Wélzlager kleineren Durchmessers einzusetzen
und dadurch héhere Drehzahlen zu fahren. Andererseits bedeu-
tet dies eine leicht langere Bauweise als bei einer standardmafig
radial auf der KG-Mutter sitzenden Einheit.

Prazisions-Lagereinheiten mit Drehdurch-
filhrung zur Schmierung der KG-Mutter

IBC bietet auch Prazisions-Lagereinheiten mit Drehdurchfiihrung
zur Schmierung der KG-Mutter an. Die Schmierung der KG-
Mutter (iber eine IBC Prazisions-Lagereinheit stellt eine elegante
und kompakte Losung dar, da dber die Lagereinheit Fett oder
Schmierdl in die KG-Mutter eingebracht werden kann. Unab-
hangig von der Dauer der Bearbeitungszyklen wird hierdurch
sichergestellt, dass die KG-Mutter immer geschmiert ist. Friiher
musste die KG-Mutter in die End- und Schmierposition einer hohl
gebohrten Spindel verfahren werden, um dort wiederholt einen
Schmierimpuls zu bekommen. Die neue Losung reduziert die Be-
arbeitungszeit fur ein Werkstiick deutlich.

Ausflihrungen mit Drehdurchfiihrung zur Schmierung der KG-
Mutter sind mit der Bezeichungserganzung S gekennzeichnet —
BNBUS und BNPBS. Fir Prazisions-Lagereinheiten mit Schmie-
rung der KG-Mutter mit mehreren Prazisions-60°-Axial-Schrag-
kugellagern wenden Sie sich bitte an unsere technische Abteilung.

Prazisions-Lagereinheiten mit Drehdurchfiih-
rung bei einer Adapterhiilse mit optimiertem
Anschlussflansch

IBC Prézisions-Lagereinheiten der Baureihen BNBU und BNPB
zeichnen sich durch die Adapterhtilse mit optimiertem Anschluss-
flansch, einer Freimachung im Bereich der Drehdurchfiihrung,
aus. Somit ergibt sich die Moglichkeit, im Durchmesser kleinere
Prazisions-Lagereinheiten einzusetzen. Die Lagereinheiten
werden axial vor der KG-Mutter statt radial auf der KG-Mutter
verbaut. Nachfolgend sind entsprechende Beispiele aufgefihrt.




5.5.1 IBC Prazisions-Flanschlagereinheiten fur
angetriebene Spindelmuttern - Baureihe BNBU

Bei langen Kugelgewindetrieben ist es vorteilhaft, zur Reduzie-
rung der angetriebenen Masse die Mutter des Kugelgewindetrie-
bes anzutreiben. Hier haben sich Prazisions-Lagereinheiten der
Serie BNBU mit Fettschmierung bewahrt, bei denen die Axial-
Schragkugellager bereits auf einer Adapterhiilse vorgespannt
sind. Das passende Gewinde-Lochbild zur Befestigung des Flan-
sches der KG-Mutter ist in dieser Adapterhlilse integriert, wie auch
die notige Zentrierung fiir die KG-Mutter.

Die KG-Mutter ist nur noch in die Adapterhiilse einzufilhren und
anzuschrauben, was eine schnelle Montage bedeutet. Fiir den
KG-Nenndurchmesser d, und die dazugehdrende Steigung P
werden Standard-Mutterlagereinheiten entsprechend der nach-
folgenden Tabellen angeboten.

Einheiten mit integrierter Drehdurchfiihrung zur Schmierung der
KG-Mutter kdnnen wegen des zusatzlichen internen Platzbedar-
fes nur mit dem ...QB...-Gehduse und mit einer DB-Anordnung
der Lager, in Sonderfallen mit einer TBT-Anordnung, realisiert
werden. Anwendungen mit groRerer axialer Belastung sind mit
der technischen Abteilung von IBC abzusprechen.

Bild 5.15: IBC Prézisions-Flanschlagereinheit fiir KG-Spindelmutter BNBU 75 QB 178.2.DBL.M1
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Bohrbild Nr. 1 und 2 zum Direktanflanschen von
KG-Muttern nach DIN 69051 fiir Kugelgewindetriebe
(Adapter fiir andere KG-Muttern auf Anfrage)
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BNBU 40 DB 113
BNBU 40 QB 113
BNBU 50 DB 138
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BNBU 105 DB 210
BNBU 105 QB 210

150 138 69 M8
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Technische Daten siehe Seite 61

Toleranz Gehause d : D
mm

BNBU 28 DB/QB 98 - BNBU 36 DB/QB 98 : +0,003/-0,010: 0/-0,015
BNBU 40 DB/QB 113 - BNBU 105 DB/QB 210 : i 0/-0018

Adapter mit anderem d, Bohrbild und Ausfiihrung auf Anfrage
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Bohrbild Nr.1
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d57-202

‘L, | L, :Bohr-
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67 98
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60 P98 1130 38 113

168 113145 51 (129

198 08 :13B:170: 65 154 . 4

132 {M14:130 i 142 1178 12150 93 i 197 i 50 | 20 :

160 | 144 210 248 £ 108 230 :

115
125

125

Fur Prézisions-Lagereinheiten mit integrierter Schmierung fiir die
Kugelgewinde-Mutter (Serie BNBUS) stehen separate Datenblat-
ter zur Verflgung.

IBC fertigt auf Anfrage auch Prazisions-Sonderlagereinheiten mit
Adapterhiilse mit optimiertem Anschlussflansch zur KG-Mutter,
siehe Bild 5.16 auf Seite 58 und nachfolgende Seiten.
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5.5.2 IBC Prazisions-Flanschlagereinheiten fiir
angetriebene Spindelmuttern - Baureihe BNBUS

Bei den IBC Préazisions-Lagereinheiten der Serie BNBU, BNPB
und BNPBS sitzt der Adapter radial oberhalb der KG-Mutter auf
einer Zentrierung hinter dem Befestigungsflansch der KG-Mutter.
Diese Losung baut in axialer Richtung sehr kompakt, benétigt
jedoch relativ groe Lager, weil diese groRer als der Auflendurch-
messer der KG-Mutter sind. Fir normale Anwendungen mit mo-
deraten Drehzahlen und ausreichendem Bauraum bieten sich die
Lagereinheiten an.

Fur Anwendungen mit hoheren Drehzahlen bei gleichem Durch-
messer des Kugelgewindetriebs wurden die IBC Prézisions-
Flanschlagereinheiten der Baureihe BNBUS zur Lagerung
der Kugelgewinde-Mutter entwickelt. Bei diesen Flanschlager-
einheiten weist die Adapterhiilse einen optimierten Anschluss-
flansch auf, an dessen Stirnflache sich die KG-Mutter zentriert.

Damit kann der Innendurchmesser der Adapterhllse nahezu bis
auf den Nenndurchmesser der Spindel reduziert werden. Somit
konnen kleinere Lager eingesetzt werden, die wesentlich hohere
Drehzahlen erlauben.

In den optimierten Anschlussflansch der Adapterhiilse ist be-
reits eine Drehdurchfiinrung zum Schmieren der KG-Mutter in-
tegriert.

Die Lagereinheiten wurden zunéchst fiir ein Lagerpaar entwickelt.
Bei hoherer Belastung kdnnen diese aber in verlangerter Bau-
form auch mit einer groReren Anzahl an Walzlagern hergestellt
werden.

Bild 5.16: IBC Prézisions-Flanschlagereinheit fiir angetriebene KG-Muttern mit Schmierdurchfiihrung und Adapterhiilse mit optimiertem Anschlussflansch BNBUS 81/125 QB 178.DBM.M1
zur Lagerung eines KGT



(55)
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d57-009

KGT Basiskurzzeichen  d i d, | D | M i d ' d, d, d D, DD DT T, L
d,xP : mm

ggi%g BNBUS 33/56 QB 113.DB_.M1 33 56 13 : 565 : M6 : 92 : MI2: 8 80 : 113 :145: 86 4l 129 @ 32

0X20 . BNBUSS170QB13BDB_M1 | 51 | 70 i 138 . 69 i M8 i i . 105 138 170 100 | 85 . 15 .

50x 15
ggigg BNBUS 51/82 QB 138.DB_M1 | 51 : 82 M10 18 | 100
50x 30

63x15 : : :
63x25 | BNBUST78/95QB178DB_M1 : 78 i 95 : 178 i 89 : M12 i 114 : M14 : £140 117812151 135 © 115 197 i 50
63%30 S T T

63 x40 :

80%20
80x30 | BNBUS 81/125QB 178.DB_M1
80x40 :

81 125 165 | 146 |

KGT : Basiskurzzeichen I S S N TR Toleranz : Bohr- : Gewicht : Basiskurzzeichen
d.xP : d, : p : bild : : Prazisions-60°-
° : : : : : : : i Axial-Schrag-
mm kg : kugellager

ggigg BNBUS 33/56 QB 113.DB_M1 : 15 : 51 : 102 : 8 : 134 : +0,005/-0008 :0/-0018 5 1 7 BS 55 M 90

J0X20 | BNBUSSU7OQB1BDBLMI | | 53 . | 135 +0,005/-0009 2 10 BsTsMi0

50x 15
50 x 20
50 %25 | BNBUS 51/82 QB 138.DB_.M1 . . . . . . . . . 1
50 x 30 : : : : : : : : :

63x15 :

63x25 i BNBUS78/95QB178DB_M1 i 20 i 71 i 15179 20 i BS100M150
63 x40 :

80x20 :

80x30 : BNBUS81/125QB 178.DB_M1 : : 70 : 152 : ¢ 179 : +0,007/-0,010 : 21

80x40 : : : : : : : : : :

An der Position des Unterstrichs ist die Vorspannung (L, M oder H) einzutragen Weitere Adapter auf Anfrage



5.5.3 IBC Prazisions-Stehlagereinheiten fiir angetriebene
Spindelmuttern - Baureihen BNPB und BNPBS
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Bohrbild Nr. 1 und 2 zum Direktanflanschen von
KG-Muttern nach DIN 69051 fiir Kugelgewindetriebe

(Adapter fir andere KG-Muttern auf Anfrage) d57-205
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*Vorzugsweise angezogen mit Zylinderschrauben nach DIN 912, Festigkeitsklasse 8.8 oder héherwertig.

Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage

Toleranz Gehaduse

BSPB 28 D/Q 50 — BNPB 36 D/Q 50 +0,003/-0,010 0/-0,015

BSPB 40 D/Q 65 — BNPB 63 D/Q 65

BSPB 75 D/Q 84 - BNPB 105 D/Q 105

d

0/

M
mm

U,

0/-0,013
0/-0,015
0/-0,018

-0,018

Fir Prazisions-Lagereinheiten mit integrierter Schmierung
fur die Kugelgewinde-Mutter (Serie BNPBS) stehen sepa-
rate Datenblatter zur Verfligung.

IBC fertigt auch Sonderlagereinheiten, bestehend aus Adapter-
hilse mit optimiertem Anschlussflansch zur Lagerung von
groReren KG-Muttern.
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5.5.4 Technische Daten
IBC Prazisions-Lagereinheiten mit Adapterhiilse
fur Kugelgewinde-Muttern

Flanschausfiihrung
Stehlagerausfiihrung
DI / x57-223
BNPB...Q...
KGT Basiskurzzeichen Axiale Vorspannung F, Axiale ;Drehzahl Fett nF Reibungsmoment
: :  Tragzahl : : Steifigkeit S, M
dyxP BNBU : BB C, i C, L i M i H L :iIM:iH:IL:IMiIH:L iM:H
: : N N N/um min’’ Nm

16x5 (BNBU28DB98 : BNPB28D50 : 44.300 85700 : 1.710 3850 7700 : 900 1.190 1.510 :5.000 4.000 2000 020 032 064
20x5 :BNBU36DB93 : BNPB36D50 : 44300 85700 : 1710 3850 7.700 : 900 1.190 15105000 4.000 2000 020 032 0,64
25x5 :BNBU40DB 113 : BNPB40D65 : 47.900 105600 : 2.110 4750 9.500 : 1.090 1450 1.840:4.000 3200 1600: 030 048 096
25x10 : BNBU40QB 113 : BNPB40Q65 : 77.600 211200 : 4220 9500 19.000 : 2180 2900 3.680:2800 2200 1.100: 061 097 194
32x5 :BNBUSODB138 : BNPB50D65 : 52.000 134.000 i 2690 6.050 12100 i 1.150 1.530 1.940 :3.200 2500 1.200: 052 082 165
32x10:BNBUS0QB 138 : BNPB50Q65 : 84200 268.900 : 5380 12.100 24.200 : 2.300 3.060 3.880 i2.200 1.700 800 i 1,03 165 330
40x5 :BNBU63DB138 : BNPB63D65 : 52000 134.000 : 2690 6.050 121100 :1.150 1530 19403200 2500 1.200: 052 082 1,65
40x10 :BNBU63QB 138 : BNPB63Q65 : 84.200 268.900 : 5380 12100 242002300 3060 3880 :2200 1.700 800 @ 103 1,65 3,30

50x5 (BNBU75DB178 : BNPB75D65 :102.100 275000 i 5520 12420 24840 1860 2460 3420 :2400 1900 900 : 111 178 356
50x10:BNBU75QB 178 : BNPB75Q65 165400 551.600 i 11040 24.840 49.680 : 3.720 4920 6.240 ;1600 1300 600 : 223 35 7,12

63x5 :BNBUYODB210 : BNPB90OD 105 : 111100 340400 : 6810 15320 - 2430 3210 - 1900 1500 - : 118 18 -
63x10 1 BNBU90QB 210 : BNPB90 Q105 :180.000 680.800 : 13620 30.640 - 4860 6420 - 1300 1.000 - : 235 376 -
63X20§BNBU95DBZ1O i BNPB95D 105 :111.100 340400 : 6.810 15320 - 2430 3210 - 1900 1500 - i 118 188 -
{BNBU95QB 210 : BNPB95Q105 :180.000 680.800 : 13620 30640 - :4.860 6420 - :1300 1000 - : 235 376 -
g0y 10 BNBU105DB 210 : BNPB 105D 105 : 111100 340400 : 6.810 15320 - 02430 3210 - 1900 1500 - : 118 188 -
- BNBU 105QB 210 ; BNPB 105Q 105 :180.000 680.800 : 13620 30.640 - 4860 6420 - 1300 1000 - : 235 376 -

Flanschausfiihrung mit integrierter Schmierung -

= AAIIIIISS
"/ZI%WW R I@ﬁi x57-010
= BNBUS.......QB...DB...M1
KGT Basiskurzzeichen Axiale Vorspannung F, Axiale EDrehzahl Fett nFE Reibungsmoment
i Tragzahl Steifigkeit S,, Mg
d,xP:  BNBUS./.QB.DB.M1 i C, i C, : L :{ M i H i L :iM:{H:iL:M:H:L:iM:@H
: : N N N/um min’* Nm

BNBUS 33/56 QB113.DB...M1 547.900 105.000 2110 4750 9500 : 1.090 1450 1.840;4.080 3.280 1.6805 030 049 0097

BNBUS 51/70 QB138.DB...M1
BNBUS 51/81 QB138.DB...M1

BNBUS 78/95 QB178.DB...M1
BNBUS 81/125 QB178.DB...M1

;52.000 134.000 2690 6.050 12.10 150 1.530 1.940;3.200 2.560 1.280; 052 082 165

1102100 275000 | 6810 15320 - 2430 3210 - (1920 150 - : 118 188 -

Durch den Einsatz von keramischen Kugeln ist eine Drehzahlsteigerung von 35 % mdglich. Dabei wird die statische Tragzahl C_, auf 70 % reduziert



5.6 Anwendungsbeispiele IBC Prazisions-Lagereinheiten
fur Kugelgewindetriebe

Bei der Uberholung von Werkzeugmaschinen
wurden langsame Kugelgewindetriebe durch
schneller laufende ersetzt. Durch den Einsatz
kundenspezifischer Flanschlager von IBC,
bei denen die Anschlussmale Gbernommen
wurden, konnten die bestehenden Anschluss-
Baugruppen weiterverwendet werden. Fiir
horizontale KGT-Achsen wurde eine symme-
trische und fir vertikale KGT-Achsen eine
asymmetrische Lageranordnunginnerhalb der
Gehéause eingesetzt. Die bewahrten integrier-
ten Spannmuttern und Labyrinth-Dichtungen
sind auch in dieser Lagereinheit installiert.

Bild 5.17 und Bild 5.18: IBC Prézisions-Sonder-Flanschlagereinheit fir KGT mit Zentrierung und Befestigung fiir
Getriebe oder Motor
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Bild 5.19 zeigt eine Préazisions-Stehlagereinheit schlanker Bau- In die Prézisions-Stehlagereinheit ist die bewahrte Prazisions-
form mit mittiger Gehausezentriernut. Mittels dieser Gehause- Spannmutter MD zum Festlegen der Lageraufenringe und die
zentriernut kann die Prazisions-Stehlagereinheit auf dem Prazisions-Spannmutter MMRS zum Vorspannen der Lager-
Maschinenbett prazise positioniert werden. innenringe eingesetzt.

Aus Platz- und Montagegriinden wurden die Befestigungsboh-
rungen parallel zur axialen Achse angebracht. Somit konnte der
bendétigte seitliche Bauraum deutlich reduziert werden.

Bild 5.19: IBC Prézisions-Stehlagereinheit



Zur Vereinfachung der Baugruppenmontage ist es sinnvoll, noch - A
weitere Funktionen neben der eigentlichen Lagerung in das Pra-
zisions-Lagergehduse aufzunehmen. Dies erspart das sonst Uib- N Y
liche, teils aufwendige Ausrichten unterschiedlicher Baugruppen. /?f 0\

T2y
Bei direkt koaxial angetriebener Kugelgewindetriebs-Spindel { 1
kann z. B. die Motorzentrierung oder bei Verwendung eines \\\tj //
Zwischengetriebes dessen Zentrierung mit in ein verléngertes = /@\ /@\
Stehlagergehause integriert werden. .

u1

Bild 5.20 zeigt eine abgewandelte Prazisions-Stehlagereinheit - A

der Reihe BSPB mit integriertem Zentrierflansch fiir einen Motor
oder ein Getriebe und eine Kupplung. Hierzu konnen auch Los-
lagereinheiten der Serie BLPB, federvorgespannte Stehlager-

|
einheiten der Serie BSPB..D..DT+PLS sowie Prazisions-Fest- Dt 5 /é\ >
lagereinheiten der Serie BSPB-M kombiniert werden, welche EE
die gleiche Mittenhdhe M und Anlagekante U, aufweisen. IBC /\ é
Prézisions-Lagereinheiten mit symmetrischer Lageranordnung | i \/ a ‘
werden vorwiegend an horizontalen KGT-Achsen eingesetzt. @D 8= \/ D
Neben einer 2:2-Anordnung ist auch eine 3:3-Anordnung fiir hohe T | l . . l N
Axialkréfte méglich. EN o]l EN
‘ N U
Schnitt A-A ‘ | |
; | |
‘ fan fan
* ¥ ¥
- O - | |
D D
| Y N\
T 1L g
x57-012 x57-011

o= map el Bl
-'n:.lql-mll_-n
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Bild 5.20: IBC Prézisions-Sonder-Stehlagereinheit mit Motorbefestigungsflansch und Platz fiir eine Kupplung — Lackierung des Gehé&uses optional
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Bild 5.21: Montagefreundliche IBC Prézisions-Sonder-Stehlagereinheit mit asymmetrischer Lageranordnung fiir senkrechte Achsen, Motorflansch unten integriert — Lackierung des

Gehduses optional
Wahrend fir horizontale KGT-Achsen fast immer symmetrische Hierflr wird die Lageranordnung entsprechend der aufieren Be-
Lageranordnungen eingesetzt werden, kommen bei vertikalen lastung ausgelegt. Am FuR der Stehlagereinheit sorgen eng tole-
KGT-Achsen eher asymmetrische Lageranordnungen vor. rierte, seitliche Anlageflachen fiir eine einfache Ausrichtung bei

der Montage.
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Die dargestellte Prézisions-Stehlagereinheit zeigt im Vordergrund
die Zentriermoglichkeit fiir einen Motor oder ein Zwischen-
getriebe. Im hinteren Bereich der Lagereinheit befinden sich Pra-

Bild 5.22: IBC Prézisions-Sonder-Stehlagereinheit mit integriertem Motorflansch
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zisions-Labyrinth-Dichtungen fiir einen reibungsarmen Betrieb
und eine integrierte Prazisions-Spannmutter zum Vorspannen. Im
Bereich der Freimachung ist Platz fiir die Montage einer Kupplung.




Bei langen Werkzeugmaschinenbetten wie zum Beispiel bei Anlagekante und eine eng tolerierte Bezugs- oder Mittenauflage-

CNC-Dreh-, Frés- oder Schleifmaschinen werden lange KGT- hohe eribrigen das Ausrichten und vereinfachen die Montage. In
Spindeln (ber Prazisions-Stehlagereinheiten gereckt. Eine am Sonderfallen wie hier kann der Auflagefu® auch noch abgesetzt
FuB angeordnete, eng zur Mittelachse tolerierte und bearbeitete werden.

Bild 5.23: Montagefreundliche IBC Prézisions-Sonder-Stehlagereinheiten mit abgesetzter Auflagehdhe und definierter Anlagekante zum Recken eines langen KGT
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Bild 5.24: Abgewandelte IBC Prézisions-Sonder-Stehlagereinheiten der Serie BSPB-M..Q.. als Prézisions-Stiitzlager — eingebaut als Fest- und Loslager

Neben dem Einsatz in Werkzeugmaschinen werden auch in
anderen Industrieanwendungen Sonderlagereinheiten bendtigt,
bei denen eine hohe Genauigkeit gefordert wird. Oft kdnnen
vorhandene Flansch- oder Stehlagergehause leicht abgewandelt
werden, um der Kundenanforderung gerecht zu werden. Fiir eher
radial belastete Stiitzlager als Fest- und Loslager kénnen dann
auch Prazisions-Schréagkugellager mit einem Beriihrungswinkel
von 15°, 25° oder 40° spielfrei eingesetzt werden.

Uber die Umsetzung der technischen Anforderungen hinaus sind
zunehmend auch andere Kriterien fir den Anwender entscheidend.

Bei Stehlagern, z. B. der Serie BSPB, vereinfacht sich die Mon-
tage durch die enge Tolerierung der Mittenhéhe und die bearbei-
tete seitliche Anlagekante.

Durch den Einsatz von berlhrungslosen Dichtungen wird die Rei-
bung auf ein Minimum reduziert.

Die Befestigung und Vorspannung der Prazisionslager kann mit
integrierten IBC Prazisions-Spannmuttern der Serie MMRS oder
aufen davor sitzenden Prazisions-Spannmuttern der Serie MMR
oder MBA realisiert werden.

Anwendungen fiir diese Art der Lagerung sind beispielsweise
Walzenlagerungen, siehe Bild 5.24.



6. Werkstoffe und Beschichtungen




6.1 Werkstoffe

Wailzlagerwerkstoff 100Cré

Walzlagerringe und Walzkérper werden aus vakuumentgastem,
feinkdrnigem Walzlagerstahl 100Cr6 (1.3505) gefertigt, welcher
folgende technische Werkstoffeigenschaften aufweist:

Hirte 60...62 HRC
650..710 HV
Dichte 7,83 glem?®
spezifische Warmekapazitit 0,47 kJ/(kg K)
Wirmeleitfahigkeit 46 W/(m K)
elektrischer Widerstandsbeiwert 22 uQ cm
Warmeausdehnungskoeffizient 12 -10°/K
Elastizititsmodul 208.000 N/mm?
Streckgrenze 1.370 N/mm?
Zugfestigkeit 1.570 N/mm?
Poisson’sche Zahl 0,3

Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht iber die ver-
schiedenen Bezeichnungen des Werkstoffes 100Cr6:

Kurzname Werkstoff- USA Japan
i nummer
100Ci6  © 13505 SAES2100 | SUJ2

Tabelle 6.1: Bezeichnungen des Werkstoffes 100Cr6

Wirmebehandlung

Walzlagerringe aus 100Cr6 sind standardmaBig bis zu einer
Gebrauchstemperatur von 150 °C malstabil. Darlber hinaus
sind auf Anfrage fiir hohere Temperaturen spezielle Wéarmebe-
handlungen méglich, sofern alle Komponenten fiir diese héhere
Betriebstemperatur ausgelegt sind.

Wilzkorper aus Keramik - Siliziumnitrid Si;N,
Walzkérper aus Keramik weisen folgende Vorteile auf:

extreme Harte

hohe mechanische Festigkeit

gute Bestandigkeit gegen Korrosion und Abrasion
geringe thermische und elektrische Leitfahigkeit
geringes spezifisches Gewicht

Durch diese Eigenschaften eignet sich Siliziumnitrid hervorragend
fiir die Anwendung in Walzlagern. Hinzu kommt, dass Siliziumnitrid
gegeniiber Stahl eine verminderte Adhasion aufweist und damit
den Schmierstoff geringer beansprucht.

Bild 6.1: Walzkorper aus SizN, und 100Cr6

Selbst bei beginnender und weiter fortschreitender Schéadigung
der Laufbahnen behélt der keramische Walzkérper in den aller-
meisten Fallen seine Uberrollfestigkeit. Siliziumnitrid weist folgen-
de Werkstoffeigenschaften auf:

Harte 1.600 HV
Dichte 3,24 g/lem’®
Wirmeleitfihigkeit 25 W/(m K)
elektrischer Widerstandsbeiwert 10" Q cm
Wirmeausdehnungskoeffizient 34 -10°K
Elastizitatsmodul 300.000 N/mm?
Streckgrenze 1.050 N/mm?
Poisson’sche Zahl 0,27

Kifigwerkstoff — Polyamid (P)

Als Werkstoff fir die Kafige wird glasfaserverstarktes Polyamid
eingesetzt. Polyamid kombiniert ein geringes Gewicht mit guten
Dampfungs- und Gleiteigenschaften. Somit ergibt sich bei La-
gern mit diesem Kafigwerkstoff ein verkirzter Fettverteilungs-
lauf. Lager mit Polyamidk&fig kdnnen im Temperaturbereich von
-40 °C bis +100 °C eingesetzt werden. Kurzfristig konnen hohere
Temperaturen bis +120 °C realisiert werden.

Werkstoffe fiir Dichtungen

Abgedichtete Hochprazisions-Schragkugellager bieten groRe Zu-
verlassigkeit und Sicherheit. Die Dichtung schiitzt das Walzlager
weitestgehend vor Verunreinigungen und verbessert dadurch die
Lebensdauer sowohl des Schmierstoffes als auch des Gesamt-
systems Walzlager. Als Dichtungs-Werkstoff hat sich Acrylnitril-
Butadien-Kautschuk (NBR) hervorragend bewahrt. Dieser Werk-
stoff weist gute Bestandigkeiten gegenuber den meisten Medien
aufund st bis zu einer Temperatur von 100 °C einsetzbar. Kurzfris-
tig konnen auch hohere Temperaturen bis 120 °C realisiert werden.



6.2 IBC Wailzlager mit ATCoat-Beschichtung

Bild 6.2: ATCoat-beschichtetes Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager

ATCoat-beschichtete Wilzlager

Die Materialoberflache von Walzlagern tragt in immer groferem
Umfang zur Leistungsfahigkeit von Maschinen, Aggregaten und
Anlagen bei. AuBere Einfliisse verandern sehr hufig die Oberfla-
chenbeschaffenheit von Materialien oder greifen diese an. Durch
die Verglitung der Materialoberflache von Walzlagern lassen sich
vielfaltige Vorteile erzielen.

Die ATC-Dunnchrombeschichtung schitzt Oberflachen vor aufie-
ren Umwelteinfliissen und ermdglicht somit eine Erhéhung der
Einsatzdauer von Walzlagern sowie eine Standzeitverlangerung
von Maschinen und Anlagen. Das ATCoat-Verfahren erlaubt die
Kombination eines zahen Grundmaterials mit einer fest haftenden,
sehr diinnen, prazisen und rissfreien Chromschicht. So bietet die
ATCoat-Beschichtung bei gleicher Walzlagerdimensionierung
einen sehr guten VerschleiR- und Korrosionsschutz.

ATCoat-beschichtete Walzlager stellen eine Alternative zu Walzla-
gern aus rostarmem Stahl dar — es wird speziell auf den Funktions-
flachen ein vergleichbares Korrosionsschutzverhalten erzielt. Die
Schichtstérke von 2-4 ym mit kuppenférmiger Oberflachenstruktur
zeigt unter extremen Bedingungen hervorragende Eigenschaften.
Insbesondere in Verbindung mit keramischen Walzkorpern werden
durch die ATCoat-Beschichtung erhebliche Drehzahlsteigerungen
bei geringeren Betriebstemperaturen ermdglicht.

Durch die Vermeidung von Passungsrost an Loslagern, der durch
die Mikroverschiebung der WélzlagerauRenringe bei Warmeaus-
dehnung oder Vibration entsteht, wird in vielen Fallen die sto-
rungsfreie Nutzung von Maschinen und Anlagen verlangert. Die
besondere Topografie der Oberflache verbessert zudem die Not-
laufeigenschaften der Walzlager wesentlich. Zum Beispiel kdnnen
bei einem Ausfall des Schmiersystems die Aggregate noch unter
Teillast fir eine gewisse Zeit weiterlaufen bzw. ordnungsgemaf
heruntergefahren werden. Folgeschaden werden somit begrenzt
oder vermieden. IBC Hochprézisions-Walzlager mit ATCoat-Be-
schichtung werden daher haufig bei ungtinstigen Schmierbedin-
gungen eingesetzt.

Ungiinstige Schmierbedingungen liegen vor, wenn:

in bestimmter Umgebung gar nicht geschmiert werden kann,
nur mit dinnflissigen Medien geschmiert werden kann, die
keinen trennenden Schmierfilm erzeugen,

sehr niedrige Drehzahlen auftreten, wo sich kein elastohydro-
dynamischer Schmierfilm ausbilden kann,

oszillierende Bewegungen wie Pendeln oder Schwenken er-
folgen, ohne dass volle Umdrehungen erreicht werden, und
an den Umkehrpunkten ein trennender Schmierfilm nicht auf-
rechterhalten wird,

Gleiten in den Laufbahnen entlasteter Walzlager entsteht,
Anschmierungen durch gleitende Walzkorper wahrend hoher
Beschleunigungen oder Verzogerungen aufgrund des Behar-
rungsvermogens durch Massentragheit in Verbindung mit un-
genigender Vorspannung auftreten, auch bei kleinen oszillie-
renden Bewegungen und Vibrationen.

Bild 6.3: Querschnitt der ATCoat-Beschichtung




Im Formenbau und bei Anwendungen mit geringen Drehbewe-
gungen kann, mangels trennendem Schmierfilm, Kontaktkorrosion
zwischen Walzkérpern und Laufbahnen auftreten.

Fur diese Anwendungsfalle bietet IBC Prézisions-60°-Axial-
Schragkugellager mit ATCoat-beschichteten Laufbahnen an.
Darliber hinaus konnen diese Ausfilhrungen auch mit kerami-
schen Walzkdrpern geliefert werden.

Bild 6.4: ATCoat-beschichtetes zweireihiges IBC Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager AC-BSDF 40MS115.2RSZ.P4.BM.A11

Bild 6.5: IBC Prézisions-Stehlagereinheit AC-BSPB 60 Q 85.M mit ATCoat-beschichteten

Walzlagern

Die empfohlenen Passungen auf den Seiten 35, 36 und 54 be-
ziehen sich auf unbeschichtete Wélzlager. Firr ATCoat-beschichtete
Walzlager gelten veranderte Toleranzen fiir Wellendurchmesser und
Gehausebohrungen. Soll mit gleichen Anschlussteilen eine Lebens-
dauersteigerung erreicht werden, kdnnen bei der Beschichtung der
Lager die Mantelflache und die Bohrung abgedeckt werden (Nach-
setzzeichen A11L; A11LF), somit bleiben die Anschlusstoleranzen
erhalten. Hier stehen Ihnen die Anwendungstechniker von IBC gerne
beratend zur Seite.

Weitere Informationen kdnnen dem Katalog IBC Wélzlager mit
ATCoat-Beschichtung Tl-I-5011.2 / D entnommen werden.




7. IBC Prazisions-Zubehor




IBC Prazisions-Spannmuttern und Labyrinth-Dichtungen
komplettieren das umfangreiche Baukastensystem der IBC
Walzlager. So kénnen anwendungsgerechte Komplettldsungen
mit Prazisions-Lagereinheiten schnell realisiert werden. Sie er-
mdglichen dem Anwender eine hochprézise, tragfahige und rei-
bungsarme Lagerung der Kugelgewindespindel. Aus dem mon-
tagefreundlichen Einbau sowie dem wartungsarmen und somit
wirtschaftlichen Einsatz resultiert eine Optimierung des Gesamt-
systems Werkzeugmaschine.

Die Leistungsfahigkeit einer Werkzeugspindel wird wesentlich von
der sicheren planparallelen Fixierung der Prazisions-Walzlager
und anderer Maschinenteile auf der Welle beeinflusst. Aufgrund
ihrer hohen Genauigkeit sorgen IBC Prézisions-Spannmuttern
auch in weiteren Industriebereichen fir eine prazise Fixierung
von Maschinenelementen und so fiir eine dauerhaft genaue und
betriebssichere Positionierung. Sie sind in ihren Abmessungen
auf die Anschlussmafle von Prazisions-Walzlagern abgestimmt
und fir vielfaltige Prazisions-Wéalzlageranwendungen ausgelegt.

Aus der Vielzahl der umgesetzten Befestigungslésungen ist ein
variables Baukastensystem entstanden, das dem Konstrukteur
eine groRe Flexibilitdt bei Variantenkonstruktionen ermdglicht.

Durch die in die unterschiedlichen Prazisions-Spannmuttern inte-
grierten Sicherungssysteme ist eine leichte und prazise Montage
sowie ein dauerhaft fester Sitz gewahrleistet. Die sonst verwen-
deten Haltenuten zur Aufnahme von Sicherungsblechen entfallen
und die Kerbwirkung wird somit reduziert. Dartber hinaus sind
IBC Prézisions-Spannmuttern wiederverwendbar, da die Genau-
igkeit der Spannmuttern nach dem Lésen und Wiederanziehen er-
halten bleibt. Dies verbessert die Wirtschaftlichkeit im Servicefall.

Im Weiteren sind Informationen zum Préazisions-Zubehor, wie
es zur Lagerung von Kugelgewindetrieben vorteilhaft eingesetzt
wird, aufgefiihrt. Darlber hinausgehende Beschreibungen zu An-
wendungen und Berechnungen sind im IBC Katalog Hochprazi-
sions-Spannmuttern TI-I-5020.1 / D zu finden.

Baureihen

Fur die unterschiedlichsten Aufgaben und Beanspruchungen
stehen verschiedene Baureihen mit axialen oder radialen Si-
cherungselementen zur Verfiigung. Fir kompakte Einsatzfalle
oder zur Gewichtsreduzierung empfehlen wir unsere IBC Prézi-
sions-Spannmuttern der Serie MMR, MMRB und MMRS, mit
radial wirksamen Sicherungselementen (siehe Seite 78 ff.). Diese
Spannmuttern bestehen aus einschraubbaren Sicherungsele-
menten mit eingearbeiteten Messingeinsatzen fiir das Muttern-
gewinde. Die Sicherungselemente sind (iber den Umfang verteilt
und werden zur Sicherung radial im Wellengewinde verspannt
(siehe Bild 7.4, Seite 76).

Fur Einsatzfalle in zurlickliegenden, radial nicht erreichbaren
Einsatzorten, wie z. B. Gehausebohrungen, empfehlen wir IBC
Prazisions-Spannmuttern der Serie MBA und MBC, bei denen
die Sicherung iber axial zugangliche Druck- oder Klemmschrau-
ben erfolgt (siehe Bild 7.3 auf Seite 75 und Tabellen ab Seite 80).

Bild 7.1: IBC Prézisions-Spannmutter MBA mit axialen Sicherungselementen



In diese Spannmuttern sind geschlitzte Segmente mit eingear-
beitetem Muttergewinde integriert, die Uber Gewindestifte axial
elastisch verformt werden und gegen die Gewindeflanken der
Welle klemmen (siehe Bild 7.3). Aufgrund ihrer Konstruktion er- \
fordert diese Bauform eine groRere Breite. Das Sicherungssys- ]
tem der Prazisions-Spannmutter kann in der Bauform MBA die |
axiale Vorspannung der Prézisions-Spannmutter leicht erhdhen |
und in der Bauform MBC leicht reduzieren. Die Bauform MBA . 7 N\ profiliertes Sicherungselement
wird ab einem Gewindedurchmesser von 20 mm gefertigt. Ab | aus Messing

einem Gewindedurchmesser von 45 mm bis zu einem Gewin-

dedurchmesser von 300 mm wird die Ausflihrung MBC mit vier
Innensechskantschrauben hergestellt.

Sicherungsschraube
MMR... d58-020

Bild 7.2: Detailzeichnung Sicherungssystem MMR - gleiches Wirkungsprinzip

auch bei MMRB und MMRS
Die Ausflihrung MMRB mit radialem Sicherungssystem nutzt
den gleichen Querschnitt der MBA- bzw. MBC-Prazisions-
Spannmutter und erlaubt groRere Lasten und Anzugsmomente.
Dies ist insbesondere zum Vorspannen stark axial belasteter
Walzlager bei Kugelgewindetrieben vorteilhaft.
Baureihen der IBC Prizisions-Spannmuttern
und Labyrinthdichtungen
MMR schmale Prézisions-Spannmutter
i mit radialer Sicherung L
| breie Prizisons. =
MMRB br9|te Fframsm_)ns Spannmutter i
¢ mit radialer Sicherung
=z Sicherungselement
MMRBS ¢ wie MMRB, jedoch mit Lamellendichtung
Sicherungsschraube
Prézisions-Spannmutter mit axialer MBA... 458021
MBA : Sicherung (iber geschlitzte Segmente und
i Druckschrauben
MBAS wie MBA, jedoch mit Lamellendichtung
Prézisions-Spannmutter mit axialer
MBC : Sicherung (iber geschlitzte Segmente und
i Klemmschrauben
Préazisions-Spannmutter mit axialer
MMA : Sicherung tiber 2 Konen, nur fiir kleine o B T
: Spannmuttern
Spezial-Prazisions-Nutspannmutter mit radialer
MMRS i Sicherung, abgestimmt auf 60°-Axial-Schrag-
i kugellager (BS...) und Dichtring-Mutter MD
i Prazisions-Dichtring-Spannmutter
MD mit feinem AuRengewinde, passend zur
: Serie S und MMRS 1
Préazisions-Dichtring-Spannmutter ~—— Sicherungselement
MDA i mit feinem AuBengewinde, Sicherung tiber
geschlitzte Segmente, passend zur ~— Sicherungsschraube
Serie S und MMRS MBC... d58-022
: Prazisions-Labyrinth-Dichtung mit
S Lamellen aus Federstahl, abgestimmt auf

H DB N7 D Bild 7.3: Detailzeichnung Sicherungssysteme MBA und MBC

Tabelle 7.1: Kurzzeichen der IBC Prézisions-Spannmuttern und
Labyrinth-Dichtungen



Toleranzen

Durch die Feinstbearbeitung des Innengewindes mit seinen
Sicherungselementen sowie der Planflache in einer Aufspannung
erreichen IBC Prazisions-Spannmuttern eine hohe Planlauf-
Genauigkeit gemaR 1SO-Grundtoleranz (DIN I1SO 286 T1) IT3
oder besser. Durch die mitprofilierten Sicherungselemente
wird ein besserer Form- und Kraftschluss gegenlber anderen
Sicherungselementen errreicht. Das Gewinde wird mit einer
Fertigungstoleranz von 4H nach DIN 13 T21-24 gefertigt — ab
GréRe M210x4 nach Toleranz 6H.

AnschlussmaBe

Fur das Wellengewinde wird eine Toleranz ,mittel* nach 6g,
6h oder bei héheren Genauigkeitsanspriichen (z. B. bei Werk-
zeugmaschinen) nach ,fein“ 4h empfohlen.

Festigkeit der Spannmutterngewinde
Die IBC Prazisions-Spannmuttern weisen folgende Festigkeiten auf:

Gewinde bis M50: 1.000 N/mm?
Gewinde (iber M50: 650 N/mm?

Daraus ergibt sich eine Mindestzugfestigkeit fir den Wellenwerk-
stoff von 700 N/mm?. Bei dynamischer Belastung sind 75 % der
axialen Festigkeit zulassig.

Montage

IBC Prézisions-Spannmuttern werden mit in ihren Positionen
unveranderten Sicherungselementen aufgeschraubt. Mittels Ha-
ken- oder Steckschliissel werden die Prazisions-Spannmuttern
dann mit dem zweifachen Anzugsmoment T zur Kompensation
eventueller Setzerscheinungen angezogen. Das Anzugsmo-
ment richtet sich nach der bendtigten Vorspannung und nach
dem bendtigten Schiebesitz (bei Préazisions-Walzlagern fir Ku-
gelgewindetriebe) oder Presssitz bei anderen Anwendungen.
Anschliefend sind die Prazisions-Spannmuttern wieder zu l6sen
und mit dem minimal erforderlichen Vorspannungsmoment MD
nachzuziehen. Detaillierte Berechnungen zu den Anzugsmomen-
ten finden Sie in unserem Katalog IBC Hochprézisions-Spann-
muttern, TI--5020.1 / D.

Sicherung gegen Losen

IBC Prézisions-Spannmuttern sind je nach Ausfiihrung mit unter-
schiedlichen Sicherungssystemen ausgestattet. Grundlage firr alle
Varianten ist, dass das Gewinde der Welle sowie die Spannmutter
durch die Montage und Sicherung nicht beschadigt wird und somit
ein schadenfreies Losen und erneutes Verspannen moglich ist.

Prazisions-Spannmuttern mit
Labyrinth-Dichtung

Die Baureihen MMRB und MBA sind zusétzlich mit integrierter
Labyrinth-Dichtung als MMRBS und MBAS erhéltlich (siehe Seite
78 ff.). Federstahl-Lamellenringe in Verbindung mit einem abge-
stimmten Gehause bilden eine kompakte Labyrinth-Dichtung. Der
Zwischenraum des Labyrinthbereichs ist vor und nach der Mon-
tage mit Fett zu beflillen. Prazisions-Spannmuttern mit Labyrinth-
Dichtung stellen eine Alternative zu schleifenden Dichtungen dar.

Breite Prazisions-Spannmuttern mit Labyrinth-Dichtung der Serie
MMRBS (Seite 78) wurden vom Querschnitt her auf die einrei-
higen 60°-Axial-Schragkugellager der Serie BS und die Dichtring-
Spannmutter MD abgestimmt. Neben den dargestellten Standard-
gréRen sind Sonderabmessungen, Edelstahlausflihrungen sowie
Spannmuttern mit ATCoat-Beschichtung erhéltlich.

Bild 7.4: IBC Prézisions-Spannmutter MMRS mit radialen Sicherungselementen



Sicherungsvorgang

Grundsatzlich ist bei den radialen und axialen Sicherungssyste-
men folgende Vorgehensweise zu beachten:

Zunachst sind die Sicherungsschrauben im Kreuzverfahren
nacheinander anzuziehen, bis ein Widerstand zu sptren ist. Im
Anschluss werden die Sicherungsschrauben wiederum im Kreuz-
verfahren nachgezogen. Zunachst mit 30 %, dann mit 70 % und
schlieflich mit dem maximalen Anzugsmoment M,.

Die maximal zuldssigen Anzugsmomente M, der Gewindestifte
und Innensechskantschrauben sind der nachstehenden Tabelle
7.2 zu entnehmen.

Durch die definierten Anzugsdrehmomente ergeben sich hohe
Lésemomente gegen unbeabsichtigtes Losdrehen bei wechseln-
dem Links- und Rechtslauf sowie bei besonders hoher Be-
schleunigung der Spindeln.

Demontage

Bei Demontage sind zunachst die Sicherungselemente gleich-
maRig leicht zu l6sen. Da die profilierten Sicherungselemente
aus Messing und die geschlitzten Segmente beim Spannen
nicht wesentlich verformt werden, ist die Prézisions-Spannmutter
nach dem Losen ohne Prézisionsverlust mehrmals wieder-
verwendbar.

Sicherungsgewinde Schliisselweite Maximales Anzugsmoment M,
. Suea Smec _Gewindestifte Sgnkkopfschraube
S\ mit Innensechskant mit Innensechskant
sMMRB
Swrees MMR/MMRB/MMRS MBA MBC
mm Nm Nm
M4 28 2 2 45
M5 25 4 4 4 8,5
M6 3 5 7 7 15
M8 4 6 18 9 36
M10 5 - 34 15 -
M12 6 60 36 -
M14 6 : - 85 : 45 -

Tabelle 7.2: Maximal zuléssige Anzugsmomente M, [Nm] der Gewindestifte und Innensechskantschrauben

Bild 7.5: IBC Prézisions-Stehlagereinheit mit Prézisions-Spannmuttern, Prézisions-Axial-Schragkugellagern und Prézisions-Labyrinth-Dichtung. Vergleiche Kapitel 5.2.2, Seite 45 ff.




7.1 IBC Prazisions-Spannmuttern MMR, MMRB,
MMRBS und MBA, MBAS, MBC, MMA

x58-101

Gewinde? Basiskurz- Abmessungen Maximales Zulassige
: zeichen : i Anzugsmoment : axiale Last
H : Konterschrauben :
H H MMR,

COMMR, MR,
i MMRB/MMRBS MMRB/MMRBS i MMRB/MMRBS
d i D h g t d, c m, h, h, E* M c

A a

Toleranz* mit radialer
4H i Sicherung mm Nm kN

M6x05 : MMR6 P16 0 8 103 2 P12 4 QM4 R 2 16
M8x075 : MMR8 17
M10x075 : MMR10 P18 VI 22
M10x1 i MMR10x1 2
M12x1 | MMR12 220 ©o18 26
M15x1 i MMR15 P25 i 33
M16x15 : MMR16x15 : 28 : 10 : 4 P28 5 37
M17x1  MMR17 P M5 4 49
M20x1 i MMR20 P32 i A 55
: MMRB 20 © 16 P47 15 32 110
M20x15 | MMR20x15 ToNT: 70
: MMRB20x15 : © 16 L3 110
M25x10 : MMR25x10 : 38 : 12 : 5 £33 . 6 : M6 : 7 87
M25x15 ¢ MMR25 87
i MMRB 25 P18 P51 i 19 38 130
M30x15 : MMR30 P45 12 © 40 P16 45 110
© MMRB 30 P18 150
M33x15 : MMR33 P12 130
M35x15 : MMR 35 7 LT 120
: MMRB 35 P18 P15 i B2 170
M40x15 i MMR40 P58 i 14 i 6 i 25 i 52 i 7 150
WWRBA 0 s 20
M42x15 : MMR 42 D14 150
M45x15 i MMR45 P56 P59 i 170
. MMRB45 L2 i 55 i 19 i 65 : 240
M50x15 : MMR50 ©70 i 14 ©o64 180
. MMRB50 S0 P06 ;23 ;70 ; 260
M55x2 : MMRS55 £ 75 ;16 : 7 i 3 68 : 8 : M8 : 18 250
© MMRB 55 22l STE: 340
M60x15 : MMRB0Xx15 : 80 : 16 : P73 270
Meox2 I MMRED oL - m
: MMRB 60 P2 P80 360
M65x15 : MMR65x15 : 85 : 16 : P78 290
Mesx2  MMRES o
: MMRB 65 P2 ¢ P85 400
M70x2 i MMR70 P92 i 18 ¢ 8 i35 : 8 i 9 350
WWRBTO 26 L L g o
M75x2 : MMR75 i 98 i 18 P90 370
CMMRBZS o4 L e 50
M8x2 : MMR80 £ 105 : 18 P95 390
© MMRB 80 L4 ©63 i 15 i 105 : 520
M85x2 i MMR85 P10 i 18 P02 P M0 34 400
: MMRB 85 P4 ©110 540
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Gewinde : Basiskurz- Abmessungen Maximales Zulassige
zeichen Anzugsmoment : axiale Last
Konterschrauben

MMR, MMR, MMR,
MMRB/MMRBS MMRB/MMRBS MMRB/MMRBS
d D h g t d c m h h E”

8 H H MA H Fa
Toleranz* mit radialer
4H Sicherung mm Nm kN

M90x2 | MMR90 £120 0 20 10 i 4 108 9 i M10: 34 470
© MMRB90 P26 F7 P22 0120 ¢ )
M95x2 : MMRY5 P 125 0 20 P M3 © 490
. MMRB95 © 26 125 640
M100x2 : MMR100  : 130 : 20 120 510
. MMRB100 : P 2% P7 i22 130 660
M105x2 i MMR105 : 140 : 22 : 12 i 5 : 126 : 560
: MMRB105 : P28 ©75 i 27 140 ¢ 700
M110x2 : MMR110  : 145 © 22 133 600
: MMRB110 : P28 145 770
M115x2 : MMR115  : 150 @ 22 137 660
: MMRB115 : P8 P 150 820
M120x2 : MMR120  : 155 : 24 : ;138 710
: MMRB120 : ©30 : 155 890
M125x2 : MMR125  : 160 : 24 48 740
. MMRB125 £ 30 : 160 : 920
M130x2 : MMR130  : 165 : 24 149 760
: MMRB130 : 30 £ 75 0 26 i 165 950
M135x2 : MMR135  : 170 : 24 P55 820
: MMRB135 ©30 170 © 1010
M140x2 : MMR140  : 180 : 26 : 14 : 6 : 160 : 10 : M12 : 60 880
: MMRB140 : 7 : 180 : ©1.080
M145x2 : MMR145  : 190 : 26 : VAN 920
M150x2 : MMR150  : 195 : 930
{ MMRB150 N P195 i 1040
M160x3 : MMR160  : 205 : 28 : 16 : 7 : 182 : © o 1.050
. MMRB160 " 85 : 27 : 205 © 1360
M165x3 : MMR165  : 210 : 28 P103 i 1075
M170x3 : MMR170  : 220 S 198 0 14 © 1125
: MMRB170 : . 220 P 1430
M180x3 : MMR180  : 230 : 30 : 18 : 8 : 203 : 15 : . 1260
: MMRB180 : © 36 : 230 : £ 1,600
M190x3 : MMR190  : 240 i 30 L4 © 1300
{ MMRB190 P36 P40 1.670
M200x3 : MMR200  : 250 : 32 S22 0 16 © 1440
: MMRB200 : 38 P 250 . 1850
M210x4 : MMRB210 : 270 : 40 : 20 : 10 : 238 : 14 : M14: 10 : i 270 85 {2000
M220x4 : MMRB220 : 280 : : 250 : : 280 : © 2250
M240x4 : MMRB240 : 300 : 44 ;270 © 300 : © 2300
M260x4 i MMRB260 i 310 P00 P30 i 2500
M280x4 : MMR280  : 330 : 26 : 24 S310 12 C1.235
M280x4 : MMRB280 50 P15 26 ;330 : . 2850
M300x5 : MMRB300 : 360 : 33 i 360 i 3100

Planlauf T nach IT3, DIN ISO 286 T1

*Ab @200 : 6H

ny: Anzahl Klemmelemente = 4

MMRBS = MMRB + Lamellen-Federstahlringe (Labyrinth-Dichtung)

E" = Gehduseanschlussdurchmesser = D, * 8v1 und einer 25°-Einflihrungsfase fir die Dichtung, deren Einfihrungsdurchmesser um 4 %
groRer als D, ist

Eine Sonderausfiihrung der MMR-Spannmutter ist die Variante mit einer zur Anzugsseite planparallel geschliffenen Riickseite
(MMR-PR...). Dies ermdglicht eine direkte Messung des Axialschlags eines Walzlagers an der Spannmutter. Ferner bietet es die
Mdglichkeit, weitere Elemente an dieser Anschlagflache anzuschlieRen.
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x58-102

MBA... MBAS... MBC...

Gewinde§ Basiskurz- Abmessungen Maximales Zulassige
: zeichen : Anzugsmoment : axiale Last
: Konterschrauben : MMA
MBA/MBAS, MBA
MBC, MMA : i MBA MBC MBC
: h E* M F

2 : A : a

Toleranz* Axiale

4H Sicherung mm Nm kN
M17x1 @ MMA17* 28 16 0 4 0 2 123 i M4 P2 70
M20x1 © MBA20™ 3 o7 47 15 L 32 110
M20x15 i MBA20x15™ i i i i i i b T
M25x15 | MBA25 P38 i 18 : 5 I P52 0 2 i 38 130
M30x15 : MBA30 5 40 M 5 1545 T 180
M35x15 : MBA35 L5 L 47 L5 120
M40x15 | MBA4O 58 i 20 i 6 i25:& i i i i I8 150
M45x15 © MBA/MBC45 : 65 : - M4 P55 i 15 i 65 45 170
M48x15 : MBA48x15 : 70 : 64 180
M50x15 | MBA/MBCS0 © i i i i i i 2 i70 180
M55x2  MBA/MBCS55 : 75 : 22 : 7 : 3 : 68 : M8 : f75 0 9 C 250
ME0x2 | MBA/MBCEO : 80 | 7 80 20
M64x2 : MBAG4 85 78 -85 290
M65x2 : MBA/MBCE5 290
M70x2 | MBA/MBC70 92 : 24 | 8 35 : 8 . M5 . 9 85 380
M75x2 | MBA/MBC75 © 98 : i 9 i i i i 98 370
M80x2 : MBA/MBC& 105 i i 95 . i 67 i 2 105 30
M85x2 : MBA/MBCS : 110 ' L1021 M10 S0 i 15 L 400

Weitere Gréen auf Anfrage

* Ab @200 : 6H
** Sicherung: 2 Konen unter 90°
*** Sicherung: 3 Sicherungselemente und 6 Hakennuten

(Anwendungsbeispiel siehe Seite 86)
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x58-102
MBA... MBAS... MBC...
Gewinde Basiskurz- Abmessungen Maximales Zulassige
zeichen : Anzugsmoment : axiale Last
! i Konterschrauben :
MBA/MBAS
MBC i MBA MBC i MBA,MBC
d ‘D, h g ot d, m m  h  h ET M, 5 F,
Toleranz*  : Axiale : : :
4H Sicherung mm Nm kN
M 90 x 2 MBA/MBC 90 120 : 26 10 4 108 M10: M5 : 6,7 2 120 15 8,5 470
M 95 x 2 MBA/MBC 95 125 113 125 490
M 100 x 2 MBA/MBC 100 130 120 M6 130 15 510
M 105 x 2 MBA/MBC 105 140 @ 28 12 5 126 140 560
M110x2 MBA/MBC 110 145 133 145 600
M115x 2 MBA/MBC 115 150 137 6,9 150 660
M 120 x 2 MBA/MBC 120 155 @ 30 138 155 710
M125x 2 MBA/MBC 125 160 143 160 740
M 130 x2 MBA/MBC 130 165 149 74 : 25 : 165 760
M135x 2 MBA 135 170 154 780
M 140 x 2 MBA/MBC 140 180 : 32 14 6 160 M12: M8 180 36 36 880
M 145 x 2 MBA 145 185 160 185 900
M 150 x 2 MBA/MBC 150 195 165 195 930
M 160 x 3 MBA/MBC 160 205 : 34 16 7 182 8,3 205 1.020
M170x 3 MBA/MBC 170 220 198 /193 220 1.075
M 180 x 4 MBA/MBC 180 230 : 36 18 8 203 230 1.200
M 190 x 3 MBA/MBC 190 240 214 240 1.250
M 200 x 3 MBA/MBC 200 250 : 38 226 250 1.390
M210 x 4 MBA/MBC 210 270 ¢ 40 : 20 10 238 M 14 102 : 3 : 270 45 1.500
M 220 x 4 MBA/MBC 220 280 250 280 1.685
M 240 x 4 MBA/MBC 240 300 : 44 270 300 1.720
M 260 x 4 MBA/MBC 260 310 290 310 1.875
M 280 x 4 MBA/MBC 280 330 ¢ 50 @ 24 310 10,3 330 2.130
M 300 x 4 MBA/MBC 300 360 336 2325

Weitere Grél3en auf Anfrage

Planlauf T nach IT3, DIN ISO 286 T1

*Ab @200 : 6H

n,: Anzahl Klemmelemente = 4

MBAS = MBA + Lamellen-Federstahlringe (Labyrinth-Dichtung)

E+ = Gehauseanschlussdurchmesser =D, ¥ 8’1 und einer 25°-Einflihrungsfase fir die Dichtung, deren Einfuhrungsdurchmesser um 4 %
groRer als D, ist

Eine Sonderausfiihrung der MMR-Spannmutter ist die Variante mit einer zur Anzugsseite planparallel geschliffenen Riickseite
(MMR-PR...). Dies ermdglicht eine direkte Messung des Axialschlags eines Walzlagers an der Spannmutter. Ferner bietet es die

Mdglichkeit, weitere Elemente an dieser Anschlagflache anzuschlieRen.



7.2 IBC Prazisions-Labyrinth-Dichtungen S und
IBC Prazisions-Dichtring-Spannmuttern MD

1| T

G
N

E (ng)
F

K x58-103

MD...

Basiskurz- Abmessungen Basiskurz- Abmessungen Zulassige
zeichen zeichen : axiale Last

s fd, d d B MD P B F G Ho oy K N ¢ F

: : : mm I kN

S 1226 P12 020 2550 7 0 MDA40-26 P02 0 28 iM40x15 32 43 1 9 i 27 | 45
S 15-26 P15 : MD 4526 iM45x15 : 55
S 17-36 P17 P 26§ 365 © MD50-36 ©36 41 :M50x15 ; 425 : ©10 ;375 65

$ 2540 2% 3% %95 . VDS540 . 40 | 45 MS5x15. 47 - 4 7
$ 25-50 41 (495 10 :  MD7050 50 : 55 :M70x15: 595 : 12 5373 100

$ 30-60 4 595 . MD8&-60 . 60 . 65 M8X15. 72 . . . 63 130

S 35-76 © 66 : 755 : 12 i MD110-76 P76 i 92 iM10x2 i 90 : 63 i 14 : 795 : 190
S 40-60 £ 40 50 595 : 10 i  MD80-60 £ 60 i 65 :MBOX15: 72 : 43 : 12 i 63 130
S40-76-10  : © 66 755 i MD 9576 © 76 82 M95x2 845 : 795 ¢ 150
S 40-76 £ 12 ©  MD110-76 S92 M10x2 i 90 : 63 : 14 190
S 45-60 © 45 55 595 : 10 :  MD80-60 £ 60 : 65 :MB0x15: 72 : 43 : 12 i 63 : 130
S 40-66 ;655 : : MD 8566 .66 i 72 :M85x15;: 76 69

S45-76 : 66 : 755 : 12 : MD110-76 ©76 0 92 MM0x2 i 90 : 63 : 14 795 : 190
S50-76-10 i 50 : 68 : £ 10 i MD9576 © 82 :M95x2 : 845 i 43 i 12 150
S 50-76 : : : © 12 ¢ MD110-76 : S92 M10x2 i 90 : 63 : 14 : 190
$5576-10  : 55 £ 10 i MD9576 P82 iM95x2 845 : 43 : 12 150

S 55-99 © 86 i 985 i MD130-99 © 99 : 110 :M130x2 : 12 : 63 : 14 : 103 : 220
S 60-99 © 60 : : : : s s s : : :

S 70-99 L70 :

S75-9910 ¢ S 12

S 75-99 C 75 £ 10 :  MD12099 £ 101 i M120x2 : 210
S 80-132 £ 80 : 114 (1315 14 ©  MD175132  : 132 : 147 :M175x3 : 153 : 83 : 24 : 139 : 495
S80-132-16  : P16 : : : : : : : :
$80-132:24 - : : _—

S 85-132 85 P14

S 90-132 -
$100-132 100 : :  MD160-132  : 134 :M160x3 : 148 : 63 : 18 :1373: 340
$100-162 - D142 11613 24 ¢ MD220-162 ;162 : 172 :M220x3 : 190 : 103 : 24 : 170 : 620
S 110-132 S 10 ;120 :1315: 14 :  MD160-132  : 132 : 134 :M160x3 : 148 : 63 : 18 :1373: 340
S127-162 i 127 : 144 :1613: 145 i MD190-162  : 162 : 167 :M190x3 : 176 : : 166 440

Weitere Gréen auf Anfrage

Zum ber(hrungslosen Abdichten von Einzellagern und Lagersat- Beide Elemente konnen entsprechend kombiniert werden. Die
zen kénnen IBC Prazisions-Labyrinth-Dichtungen S in Kombina- oben aufgefiihrte Tabelle zeigt die mdglichen Kombinationen
tion mit IBC Préazisions-Dichtring-Spannmuttern MD eingesetzt zwischen den Prazisions-Labyrinth-Dichtungen S und den
werden. Der Innendurchmesser der Dichtring-Mutter MD ist auf Spannmuttern MD.

die IBC Prézisions-Labyrinth-Dichtung S abgestimmt.



Die beriihrungslosen Dichtungen der Serie S bestehen aus
einem planparallel geschliffenen Stahlring mit radial umlau-
fender Nut und darin montierten Federstahl-Lamellenringen,
umgeben von einem Fettpolster (GH62).

Die Dichtungen werden beim Einbau uber eine Einflihrungsfase
in die Bohrung der darauf abgestimmten Prazisions-Dichtring-
Spannmutter der Serie MD oder in eine Gehausebohrung ge-
driickt und sind somit fixiert. Der auf der Welle sitzende Distanz-
ring (Tragerring) der Labyrinth-Dichtung dreht sich bertihrungslos
gegeniiber den Lamellen. Ein Fettpolster in der Nut verhindert
das Anlaufen der Lamellen an den axialen Borden. Labyrinth-Dich-
tungen sind speziell zur Abdichtung von vorgespannten Wélzla-
gern vorteilhaft, da Labyrinth-Dichtungen sich nicht verformen
und die aufgebrachten Vorspannungskrafte in die Lager einleiten.

Zusatzlich zu den auf Seite 82 aufgefiihrten Dichtelementen
bietet IBC folgende berlhrungslose Dichtungen an, die nicht mit
Dichtring-Spannmuttern kombiniert werden kdnnen. Diese Dich-
tungen werden Uberwiegend fir Loslager oder andere konstruktive
Zwecke eingesetzt.

Baureihe Abmessungen
s d, dy dg B
mm

$30-72 i3 ¢ 4 0 T5 i 12
$35-72 P3% i 46 i TI5 i 12
$35-99 E5 66 98,6 12
S 40-72 40 50 75 12
S 40-99 40 66 98,6 12
S 40-100 40 66,5 98,6 12
S 45-75 45 55 745 12
S 45-99 45 66 98,6 12
$50-99 50 68 98,60 12
S 65-105 65 100 1045 12
$ 65120 65 105 119,50 12
S 80-115 80 102 114,50 12
$ 82-99-10 82 90 98,6 10
S 85-130 85 105 1295 12
$90-130 90 105 1295 12
S140-180-12 140 i 160 : 1795 : 12
$180-220-14 ;180 i 200 : 2195 : 14

Tabelle 7.3: Labyrinth-Dichtung S zur direkten Abdichtung gegen das
Gehéuse (Loslager). Weitere GréBen auf Anfrage

Bei Loslagern mit langem Verschiebeweg missen die Seitenfla-
chen und die Lamellenringe zusatzlich mit einem Gleitlack (GL)
beschichtet werden. Die Nutbreite im Lamellentrager ist ggf.
auf den Gesamtverschiebeweg abzustimmen. Die zylindrische
Gleitflache im Gehause sollte eine geringe Rauigkeit aufweisen
(Ra = 0,4 ym; ab @ 80 mm: R, < 0,8 ym) und eingefettet oder,
zwecks Korrosionsvermeidung, beschichtet sein.

Die Dichtring-Muttern MD mit AuRengewinde konnen separat
zum Spannen von Lageraufenringen oder anderen Maschinen-
teilen verwendet werden. Da Dichtring-Muttern keine Sicherungs-
elemente besitzen, bedirfen sie einer Sicherung, z. B. durch
Sicherungslack oder durch andere Maschinenelemente. Wie
bei allen IBC Prazisions-Spannmuttern ist auch hier die Plan-
laufgenauigkeit T des Anlagebordes zum Gewinde gemaR IT3,
DIN ISO 286 T1.

Bild 7.6: ATCoat-beschichtete Dichtring-Spannmutter AC-MD...

83




7.3 IBC Prazisions-Labyrinth-Nutmuttern MMRS

— 25° m <
D s
=z \, 7/
!
wlhs| 5 =]
/w .
ranary gl .
k
h x58-104
MMRS...
Gewinde ;| Basiskurz- Abmessungen i Maximales : Zulissige
: zeichen : Anzugsmoment : axiale
: Konterschrauben : Last
d MMRS E DA h g t d1 m J k N S MA F,
Toleranz
4H i i mm i Nm kN
M17x1 | MMRS17-36 36 : 38 {201 5 ! 2 {32 {155 M5 ¢ 9 {11 1375 36 ! 4 £ 100
M20x1 : MMRS20-36 85 15 : 110
M22x1 : MMRS22-36 : : : : 338 : : 91 : : 10
M25x15 : MMRS25-50 : 50 : 58 : 25 : 6 : 25 : 46 : 19 : M6 : 10 : 13 : 52 : 55 : 7 150
M27x15 ;| MMRS27-50
M30x15 | MMRS30-50 : : : : : : : : : : 180
M30x15 : MMRS3060 : 60 : 70 : 28 : £56 i 21 i M8 : 63 i 65 : 18
M35x15 : MMRS3560 : : : : : : : : : : : : 190
M40x1,5 : MMRS 40-60 210
M45x15 : MMRS45-60 260
M35x15 | MMRS3576 : 76 : 80 : 30 : 7 : 3 : 72 : 23 : 15 (795 75 : 290
M40x15 : MMRS40-76 340
M45x15 : MMRS 45-76 400
M50x15 : MMRS 50-76 420
M55x2 : MMRS 56-76 450
M 60 x 2 EMMRS60-76 480
M55x2 : MMRS5599 : 99 : 105 : © 8 i35 95 : 103 ;95 : 450
M60x2 : MMRS60-99 : : : : : : : : : 480
M65x2 : MMRS 65-99
M75x2 EMMRS75-99 510
M80x2 : MMRS80-132 : 132 : 140 : 46 : 12 : 5 : 114 : 35 :M10: 21 : 25 :1375: 135 : 34 810
M100x2 : MMRS 100-132 : : 35 D128 1 27 P12 019 ¢ 710
M100x2 : MMRS100-162 : 162 : 170 : 46 : 16 : 7 : 142 : 35 : 21 ¢ 25 :1685: 160 : 1.000
M125x2 : MMRS 125-162 : P75 ¢ 35 158 27 12119 ¢ : 800

Planlauf T nach IT3, DIN ISO 286 T1

n,: Anzahl Klemmelemente = 3

Weitere GréBen auf Anfrage

Die Anschlussbauteile sind mit einer 25°-Einfiihrungsfase zu versehen. Dabei sollte der Beginn der Fase 4 % iber dem Auendurchmesser D, der Mutter liegen (Sonderspann-

schliissel auf Anfrage)

Die Prazisions-Labyrinth-Nutmutter MMRS mit montierten La-
mellen-Federstahiringen bildet mit einem hierauf abgestimmten
Gehause oder mit einer Dichtring-Mutter der Serie MD eine be-
rihrungslose Dichtung (siehe Seite 86, Bild 7.10 und 7.12 Anwen-
dungsbeispiele). Wahrend die Labyrinth-Nutmutter sich mit der
Welle dreht, stehen die Federstahlringe fest, wobei sie nach aulten
radial durch das Gehause vorgespanntsind. Die MMRS-Spannmut-
ter wird insbesondere mit einreihigen IBC Prazisions-60°-Axial-

Schragkugellagern und in Prazisions-Lagereinheiten eingesetzt.

Der freie Raum zwischen dem Lager und der Nutmutter ist mit
dem gleichen Fett zu fiillen, das bei den Walzlagern Verwendung
findet. Der Dichtbereich der Labyrinth-Nutmutter ist bereits mit
dem Fett BEARLUB GH62, das sich bei der Lagerung von Kugel-
gewindetrieben bewahrt hat, gefettet.



Sicherung einer radial sicherbaren Prazisions-Spannmutter durch
Freibohrung im Gehause. Stehlager auf Anfrage.

| MD50-36

MMR 12 \BSD 12M42.2RSZ.P4A.BM

x57-236

Bild 7.7: Lagerung eines Kugelgewindetriebes (KGT) mit Komponenten aus dem

IBC Baukastensystem
Lager- Prazisions- Prazisions-
bezeichnung : Spannmutter : Dichtringmutter
: MMR § MD

BSD1OM34 MMR 10 MD 40-26
BSD 12M42 MMR 12 MD 50-36
BSD 15M45 MMR 15 MD 50-36
BSD 17M47 MMR 17 MD 55-40
BSD 20M52 MMR 20 MD 55-40
BSD 25M57 MMR 25 MD 70-50
BSD 30M62 MMR 30 MD 70-50
BSD 30M72 MMR 30 MD 80-60
BSD 35M72 MMR 35 MD 80-60
BSD 40M75 MMR 40 MD 80-60
BSD 40M90 MMR 40 MD 95-76
BSD 50M90 MMR 50 MD 95-76
BSD 50M110 MMR 50 MD 120-99

Tabelle 7.4: Kombinationsmdglichkeiten aus dem IBC Baukastensystem

/BSDF 40M100.2RSZ P4.BM

"x57-601

Bild 7.8: Lagerung angetriebener KGT-Mutter 16 x 5 (iber Adapter und zweireihige Bild 7.9: IBC Prézisions-Spannmutter Serie MMR
Prézisions-Axial-Schrégkugellager BSDF 40M100.2RSZ.P4.BM, vorge-
spannt mit einer Prézisions-Spannmutter MMR 40



Ansicht A

MD 80-60

MMR 40

RZZPS
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|12 N\
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MD 80-60

S 40-60 MMRS 40-60

:‘ x57-240

Bild 7.10: Beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb, (iber Federn vorgespannt, mit Labyrinth-Dichtungen und radial sicherbaren Prézisions-Spannmuttern

FEE—=——
L N\

MBA40 — b

/

$ 40-100 1~

E | |-

BS 40M100.P4ADTM

x57-238

Bild 7.11: Abdichtung einer federvorgespannten Loslagerung an einem Kugelge-
windetrieb mit zwei Labyrinth-Dichtungen der Serie S

Bild 7.12: Kompakte Kombination von Prézisions-Dichtring-Spannmutter MD mit
AuBengewinde zur Festlegung der LagerauBenringe und Prézisions-La-
byrinth-Nutmutter MMRS zum Vorspannen der Innenringe und zur gleich-
zeitigen selbsthaltenden Abdichtung




8. Montage- und Einbauempfehlungen




8.1 Montagehinweise
IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager —
Baureihen BSD und BSDF

Nachfolgend sind verschiedene Montagebeispiele fir die Bau- Montage eines abgestimmten Lagersatzes
reihen BSD und BSDF aufgefiihrt: der Baureihe BSDF...DBM-2

Die Lagerung in Bild 8.2 ist in einer Gehausepassung fixiert —
Montage eines zweireihigen Prizisions-60°- die KGT-Mutter wird hierzu ,eingeschwimmt‘. Zu verwendende
Axial-Schragkugellagers Baureihe BSDF in Schrauben: nach DIN 912 Festigkeitsklasse 10.9.

einem Gehause

Hierzu bietet IBC ein passendes Zubehorprogramm von Prazi-
sions-Spannmuttern der Serie MD mit Aufengewinde zur Fest-
legung des LagerauBenringes und weiterhin zum Vorspannen
der Lagerinnenringe mit radial oder axial sicherbaren Prazisions-
Spannmuttern an. Hiermit kann eine schnelle, sichere Montage
in einem Gehause erfolgen.

/

Die MD-Mutter sollte nach dem Anziehen mechanisch oder mit U{
einem Spezialkleber gesichert werden.

==

Das Anwendungsbeispiel zeigt in Bild 8.1 ein zweireihiges NS
Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager BSD 12M42.2RSZ.P4.BM
gesichert mit einer Prazisions-Dichtring-Spannmutter MD 50-36
und einer Prazisions-Spannmutter MMR 12. Optional kann eine
solche Prézisions-Stehlagereinheit mit Gehause auch komplett
unter der Bezeichnung BSPB-M 12 D 32.M bezogen werden. Montage eines plan anschraubbaren, zwei-

Siehe hierzu Abschnitt 5.2.2. reihigen Prizisions-60°-Axial-Schrigkugellagers
Baureihe BSDF

| x53-102

7

Bild 8.2: Montage eines BSDF...DBM-2

MD 50-36 Bild 8.3 zeigt den Einbau eines plan anschraubbaren, zwei-
ﬁ/ reihigen Préazisions-60°-Axial-Schragkugellagers der Baureihe

ez BSDF. In diesem Fall erfolgt die Ausrichtung der KGT-Spindel
durch eine Axialbewegung der KGT-Mutter.

/ Die KGT-Mutter ist bereits am zu verfahrenden Tisch montiert.
% Die Lagerung wird an der Stirnseite des Geh&uses nur leicht an-

gezogen befestigt, dann wird der Tisch mit der KGT-Mutter all-
maéhlich zur Lagerung verfahren. Dabei richtet sich die Lagerung
= automatisch radial zur KGT-Mutter aus. In diesem Zustand sollen

MMR 12 die Schrauben Uber Kreuz angezogen werden.
BSD 12M42.2RSZ.P4.BM

1%
s
i

x57-218

Bild 8.1: Montage eines Prézisions-60°-Axial-Schragkugellagers in ein kompaktes
Stehlagergehduse

Bild 8.3: Ausrichten einer Kugelgewindetriebs-Spindel x\ x53-103



8.2 Montage und Vorspannen von
IBC Prazisions-60°-Axial-Schragkugellagern mittels
IBC Prazisions-Spannmuttern

IBC Prazisions-Spannmuttern werden bei der prazisen Befesti-
gung von Walzlagern oder Lagereinheiten insbesondere im
Werkzeugmaschinensektor oder anderen Prazisionsmaschinen
eingesetzt. Im nachfolgenden Abschnitt wird auf die Ermittlung
von Anzugsmomenten und die Handhabung bei der Montage
eingegangen.

Vorbereitung

Auf eine saubere Montageumgebung sowie die Sauberkeit (frei
von Spénen, Graten und Beschadigungen) der zu montierenden
Bauteile, wie Walzlager, Zwischenringe, Welle, Gehduse und
Prazisions-Spannmultter, ist zu achten.

Kontrolle der Umgebungsteile

Zur Sicherstellung von Presspassungen und der Rechtwinklig-
keit des Lagersitzes nach der Montage sollten die Anschluss-
teile auf MaRhaltigkeit sowie Rauigkeit kontrolliert werden.
Zwischenringe sind auf Parallelitdt zu kontrollieren (< 2 pm).
Wellen- und Muttergewindetiefe missen vor der Montage
auf ausreichende Aufschraubbarkeit gepruft werden.

Anzugsmomente der Prizisions-Spannmuttern
Bei den Anzugsdrehmomenten ist zu unterscheiden zwischen
dem Anzugsdrehmoment der Spannmutter und dem Anzugs-
drehmoment der Sicherungselemente. Falls sich die Spannmut-
ter infolge haufiger, stark wechselnder Belastungen l6st, darf
die Spannmutter nicht starker angezogen werden, sondern das
Anzugsdrehmoment der Sicherungselemente kann ggf. wei-
ter erhoht werden. Siehe hierzu Tabelle 7.2 Seite 77, maximal
zulassige Anzugsmomente der Sicherungselemente. Das maxi-
male Losbrechmoment ergibt sich aus Formel 8.1.

M=M,+ M, [Nm] [8.1]
T=T,+M, [Nm] [8.2]
M,  Losbrechmoment [Nm]
M,  min. erforderliches Vorspannmoment [Nm]
M Losbrechmoment aus dem [Nm]

N
Sicherungsmoment

T, Anzugsmoment zum Aufpressen [Nm]

des Walzlagers

Es ist erkennbar, dass sich eine Erhdhung des Losbrechmo-
ments durch eine Erhéhung des Anzugsmoments aus den Siche-
rungselementen ergibt.

Das Spannmuttern-Anzugsmoment T aus Formel 8.2 Iasst sich
aus der Summe des nétigen Anzugsmoments zum Aufpressen der
Walzlager T, und des Vorspannmoments der Walzlager M ermitteln.

Fur Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager wird ein leichter Schie-
besitz vorgeschlagen (siehe Seite 35). Dadurch kann das An-
zugsmoment T, zum Aufpressen der Walzlager vernachlassigt
werden. Bei Wellen mit Ubergangs- oder Presspassungen, wie
sie z. B. auch bei Spindellagern eingesetzt werden, ist dies nicht
der Fall. Ausflhrliche Informationen befinden sich in unserem
Katalog Hochprazisions-Spannmuttern Tl-1-5020.1 / D.

Berechnung des erforderlichen Vorspann-
moments

Das mindestens erforderliche Vorspannmoment M, fir die Walz-
lager ist abhangig von der eingeschliffenen Nennvorspannung
F, des Wélzlagers, dem Gewindedurchmesser sowie der Lager-
anordnung. Des Weiteren hat die Passungstberdeckung am
Innenring einen entscheidenden, vorspannungserhdhenden Ein-
fluss im eingebauten Zustand. Das mindestens erforderliche Vor-
spannmoment M, kann annéhernd mit nachfolgender Formel
bestimmt werden:

MD = Ku' dGewlmie . I:v . KFV ° 10-4 [Nm] [8.3]
Mp min. erforderliches Vorspannmoment [Nm]
K, baureihenabhangiger Erhchungsfaktor
d [mm] K,
10 ... 30 2,8
35...75 2,6
80 ... 150 2,4
Gewinge  GeWindedurchmesser der [mm]

Prazisions-Spannmutter
F eingeschliffene Nennvorspannung [N]

Konstante der Lageranordnung

KFV

Ubersicht der K., -Werte fiir verschiedene
Lageranordnungen

<> DB 1,00 <<<<<<> HBT 1,90

<<> TBT 1,36 <<>> QBC 2,00
<<<> QBT 1,57 <<<>> PBC 2,42
<<<<> PBT 1,71 <<<<>> SBC 2,72

<<<<<> SBT 1,82 <<<<<>> HBC 2,95

<<<>>> 3,00 <LLK<>>>> 4,00

<<<<>>> 3,44 <LLKK>>>>> 5,00




8.3 Montage asymmetrischer IBC Prazisions-Lagereinheiten

—
Z

Bild 8.4: Préazisions-Standard-Lagereinheit BSBU-M 30 QB 98.QBTM

Je nach Maschinenentwicklung und Optimierung der Montage
kann eine Festlagereinheit entweder oben oder unten vorgesehen
werden. Fir den Standardfall zeigt Bild 8.4 neben der Lagerung
die Anordnung der Labyrinth-Dichtung und der Nutmutter MMRS.

Bei der Montage von Prazisions-Lagereinheiten kann bei Bedarf
die Labyrinth-Nutmutter MMRS mit der Labyrinth-Dichtung S, die in
den Préazisions-Flanschlagereinheiten gegenlibersitzt, getauscht
werden. Das gleiche gilt auch bei den Prazisions-Stehlagerein-
heiten der Serie BSPB-M. Dies ist vorteilhaft, wenn sich am an-
deren Ende eine zweite Prazisions-Stehlagereinheit befindet und
die Orientierung zur Bearbeitungskante beibehalten werden soll.

C-E

Z

x57-215

Bild 8.5: Prézisions-Standard-Lagereinheit BSBU-MI 30 QB 98.QBTM.|

In der oben dargestellten Einbausituation wurden bei der Prazisi-
ons-Festlagereinheit die Labyrinth-Nutmutter und -dichtung im
Vergleich zur links dargestellten Standardmontage getauscht
Wenn es seitens des Anwenders gefordert wird, kann die inver-
tierte Anordnung auch bewusst bestellt werden.

Vorsetzzeichen: Ml = integrierte Mutter — invertierte Montage



8.4 Recken von Kugelgewindetriebs-Spindeln mit

IBC Prazisions-Spannmuttern

Linke Lagerseite
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Bild 8.6: Recken von Kugelgewindetrieben mit integrierten Spannmuttern der Serie MMRB

Anwendung mit zwei Festlagern
an gereckter Kugelgewindetriebs-Spindel

An der Reckseite kommen zwei IBC Prazisions-Spannmuttern mit
integrierter Labyrinth-Dichtung zum Einsatz. Die innen sitzende
Prazisions-Spannmutter sollte um 5 mm im Gewindedurchmesser
groler sein. Zum Beispiel werden MMRS 30-60.Q2 und
MMRS 35-60.Q2 bei einer Lagerung der Serie BSPB-M 30 Q 50
oder BSBU-M 30 QB 98 verwendet.

Vorgehensweise beim Recken der Spindel

1.

Die Lagereinheit, an der nicht gereckt wird, wird ausge-
richtet, verschraubt, verstiftet und die Prazisions-Spann-
mutter 1 (siehe Bild 8.6) mit dem Anzugsmoment My nach
Seite 84 vorgespannt.

An der gegeniiberliegenden Lagereinheit werden die Schrau-
ben im Ful der Prazisions-Stehlagereinheit oder am An-
schraubflansch ausgerichtet und minimal angezogen.

Die Préazisions-Spannmuttern 3 und 2 (siehe Bild 8.6)
missen jeweils abwechselnd angezogen werden. Sie
werden zunachst leicht, dann fester gegeneinander ange-
zogen und die Prazisions-Spannmutter 2 schlieRlich mit
dem Anzugsmoment M;, beaufschlagt.

Zur koaxialen Ausrichtung beider Lagereinheiten wird die
KGT-Mutter von der zuerst montierten Seite zur Reckseite
bewegt. Dabei richtet sich die bisher nur leicht angezogene
Anschraubflache der Prazisions-Lagereinheit auf der Reck-
seite automatisch aus.

Anschliefend werden die Schrauben im Ful der Prazisi-
ons-Stehlagereinheit bzw. im Anschraubflansch der
Prazisions-Flanschlagereinheit, an der gereckt wird, voll-

x57-201

standig angezogen. Danach werden die vorgebohrten
Stiftbohrungen aufgerieben und verstiftet.

Im n&chsten Schritt wird die Ausgangslage (Null-Wert-Position)
an der Reckseite ermittelt. Die Prazisions-Spannmut-
tern 2 und 3 werden geldst und die Prézisions-Spannmutter
3 minimal angezogen, bis ein erster Widerstand spirbar ist.

Mit Hilfe einer Messuhr wird die Position der Prazisions-
Spannmutter 3 kontrolliert. Danach wird diese in zwei
Schritten weiter angezogen:

= bei mittlerer Lagervorspannung um 20 pm,
= bei hoher Lagervorspannung um 30 um.

Im néchsten Schritt wird die Prazisions-Spannmutter unter
Kontrolle einer Messuhr um den zu reckenden Betrag weiter
angezogen, bis der Soll-Reckbetrag erreicht ist.

Danach wird die Prézisions-Spannmutter 3 gesichert und
durch die stufenweise Erhohung des Anzugsmoments der
Sicherungselemente stufenweise bis zum Sollwert erhoht.

Zum Schluss wird die Prazisions-Spannmutter 2 mit dem
Anzugsmoment M, gegen das Lagerpaket stufenweise
angezogen und gesichert.




Recken und Vorspannen von federvorgespann-
ten Spindeln und Prizisions-Lagereinheiten

In Anwendungen, die zu einer groReren Warmedehnung der
Spindel flhren, werden Spindeln und Prazisions-60°-Axial-
Schragkugellager mit Federn (ber separate Spannmuttern der
Serie MMRB vorgespannt. Die Vorspannung und damit die ge-

wiinschte Steifigkeit wird {iber den Federweg der Tellerfedern ein-
gestellt. Eine Kombination von beiden Bauarten ist moglich. Auf
Seite 100 zeigen zwei Anfragezeichnungen den prinzipiellen Auf-
bau dieser Prézisions-Flansch- oder Stehlagereinheiten. Mit Hilfe
der Anfragezeichnung konnen Details zwischen Kunde und IBC
abgestimmt werden.

Bild 8.7: Zwei IBC Prézisions-Stehlagereinheiten BSPB-M 45 Q 65, die fiir das Recken der Kugelgewindetriebs-Spindel gemeinsam an einer Anlagekante ausgerichtet werden kénnen

92
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8.5 Fest-Fest-Lageranordnung bei
Kugelgewindetriebs-Achsen

Bei Vorschubachsen, die eher langsam oder selten verfahren,
werden aus Steifigkeitsgriinden oder zur Erhhung der kritischen
Drehzahl beidseitig Festlager eingesetzt und die Spindel Gber
diese Lager gereck.

Bei horizontalen Achsen werden meist symmetrisch aufgebaute
Prazisions-Lagereinheiten eingesetzt. Bei vertikalen Achsen
kommen auch asymmetrische Prazisions-Lagereinheiten zum

Einsatz, um in der Hauptlastrichtung groRere Krafte aufzuneh-
men, wenn die Maschinen Uber keinen Gewichtsausgleich ver-
figen.

Fest-Fest-Lagerkombinationen sind sowohl mit Préazisions-
Flansch- als auch mit -Stehlagereinheiten méglich. Bei Steh-
lagereinheiten gibt es auch die Méglichkeit, Sondergehéuse
mit integriertem Motorflansch einzusetzen.

(Beispiele siehe Seite 62 ff.)

Bild 8.8: IBC Prézisions-Sonder-Stehlagereinheiten mit integrierten Spannmuttern zum Recken eines Kugelgewindetriebs



8.6 Fest- und federvorgespannte Baugruppen

Mit federvorgespannten Einheiten kann die kritische Drehzahl
der Spindel erhoht werden. Dies geschieht durch Reduzierung
der Lagerluft an der Loslagerseite und durch leichtes Recken der
Spindel. Eine federvorgespannte Anordnung der Lager empfiehlt
sich auch bei hoher Verfahrfrequenz mit grofer Warmeentwick-
lung und ist einer Fest-Fest-Lageranordnung vorzuziehen.

Uber den Federweg kann die gewiinschte Vorspannung einge-
stellt werden. Durch die Wahl der passenden Federrate wird die
Warmedehnung der Spindel durch das Federpaket ohne Vor-
spannungsverlust aufgefangen und die Steifigkeit der Spindel
nahezu konstant gehalten.

Bei federvorgespannten KGT-Wellenenden nach Bild 8.9 und
8.11 ist eine lose Wellenpassung nach g4 oder g5 zu wahlen, da

hier die thermisch bedingte Ldngendehnung der Welle innerhalb
der Lagerinnenringe stattfindet.

In der Praxis kénnen auch Kombinationen von Flansch- und
Stehlagern realisiert werden. Die Spindelenden kdnnen in diesen
Fallen gleich gestaltet werden.

Federvorspannbare Loslager-Einheiten werden mit einem Vor-
spannsatz PLS bestehend aus Zwischenringen, Tellerfedern und
einer Prazisions-Spannmutter ausgeliefert.

Nachfolgende Einbaubeispiele zeigen Anwendungen mit Flansch-
lagern und Stehlagern. Bei den Stehlagern nach Bild 8.11 wird
die gleiche bearbeitete Anlagekante benutzt.

Federvorgespannte Einheiten mit Loslagerfunktion zum leichten Recken der Spindel

Ansicht A

View A D=D:

N

Tw
D\ |

@ Prazisions-Flanschlagereinheit
@ Federvorgespannte Prazisions-Flanschlagereinheit BSBU..DB..DT

@ @ @ @ PLS-Vorspannset (Tellerfedern, Distanzring,

sicherbare Prézisions-Spannmuttern)

Bild 8.9: Beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb mit BSBU-M...Q + BSBU... DB... DT + PLS, (iber sicherbare Muttern reck- und vorspannbar, Loslagersitz auf der Welle

N
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Bild 8.10: Federvorgespannte Baugruppe mit Loslagerfunktion im Gehéuse,
Lager abgedichtet iber Labyrinth-Dichtungen der Serie S

@ Prazisions-Spannmutter, axial sicherbar, MBA 40
@ Préizisions-Labyrinth-Dichtung, S 40-100
(3) Prazisions-60°-Axial-Schragkugellager, BS 40M100.P4ADTM

(4) Prézisions-Labyrinth-Dichtung, $ 40-76



Federvorgespannte Lagereinheit mit Loslagerfunktion zum leichten Recken der Spindel mit einer

Lastreduzierung der Festlagereinheit

<

A

Bearbeitete Anlageflache

LA
N4
Pad
gg ()BSPB-M...Q...QBTM
(@ MMRB... 5 mm im @ gréRer als Lagerung
VoY
N4
PN (3®BSPB...D..DT-B+PLS
}{ (Loslager)
Nd
Ansicht A

d57-221

Bild 8.11: Stehlagerkombination fiir senkrechte Anordnung, bestehend aus Festlager BSPB-M..Q..QBTM und federvorgespanntem Loslager BSPB..D..DT-B + PLS mit

integrierter Spannmutter MMRB

Dargestellt ist die Lagerung eines langen, senkrecht stehen-
den und stark einseitig belasteten Kugelgewindetriebes. In der
oberen Festlagereinheit nehmen drei Prazisions-60°-Axial-
Schréagkugellager die Hauptlast auf. Diese werden unterstitzt
durch zwei Lager in Tandem-Anordnung, die nach der Fixierung
des unteren Gehauses durch die Prazisions-Spannmutter 2 auf
Soll-Druckvorspannung eingestellt und in dieser Position gesi-
chert werden. Ein relativ hoher Lastanteil wird von den Lagern

im unteren Gehause getragen und reduziert die Last, die auf die
drei Prézisions-Festlager innerhalb der oberen Einheit wirkt. Im
Loslagergehduse sind zur vorherigen Standard-Darstellung die
Lager um 180° gedreht, was durch ein B im Nachsetzzeichen
(..DT-B) dargestellt wird. Die untere Prazisions-Spannmutter
wird nur minimal angezogen und gesichert. Sie halt die leicht
federvorgespannte untere Labyrinth-Dichtung.
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8.7 Fettverteilungslauf

Fettverteilungslauf

Bei Prazisions-60°-Axial-Schragkugellagern in Kugelgewindetrie-
ben, die mitmehrals 40 % ihrer Grenzdrehzahl laufen, sollte sicher-
heitshalber — wie bei Spindellagern Gblich — ein Fettverteilungs-
lauf durchgefiihrt werden.

Fur den Fettverteilungslauf haben sich unterschiedliche Szenarien
bewahrt, die auf Prifstanden festgelegt wurden. Im Diagramm 8.1
ist ein Fettverteilungslauf dargestellt, der sich in der Praxis bewahrt
hat. In fest gegeneinander vorgespannten Hochprazisions-Walz-
lagern kann die Vorspannung beim Fettverteilungslauf infolge
Warmeausdehnung des Innenrings unbeabsichtigt deutlich an-
steigen. In den ersten Minuten des Einlaufvorgangs oder nach
erneutem Start bei kalter Spindel erwarmt sich der Innenring
wesentlich schneller und dehnt sich damit stérker aus als der
AuRenring. Dies fiihrt kurzfristig zu einer teilweise extremen Vor-
spannungserhéhung, bis sich ein Temperaturgleichgewicht durch
den Warmeubergang zum AuRenring eingestellt hat.

Besonders kritisch ist dieser Effekt fur Walzlager in der X-Anord-
nung. Das gilt auch fiir Hybridlager, deren keramische Walzkdrper
zwar einen kleineren Warmeausdehnungskoeffizienten, dagegen
jedoch eine geringere Warmeleitfahigkeit aufweisen. Federvorge-
spannte Walzlageranordnungen stellen etwas geringere Anspri-
che an den Fettverteilungslauf. Sie kénnen, bedingt durch die
axiale Nachgiebigkeit der Federanstellung, die Aufweitung des
Innenringes weitgehend kompensieren.

Bei fester Drehzahl lasst sich die Warmeentwicklung Uber das
Verhéltnis von Einschaltdauer zu Ruhepausen steuern, wobei
die Einschaltdauer nach und nach verlangert wird und die Still-
standszeiten verkiirzt werden, bis eine Beharrung der Temperatur
bei Dauerlauf eintritt. Idealerweise wird bei dem Fettverteilungs-
lauf die Temperatur des Lagers bzw. der Lagerstelle iberwacht.
Ein Temperaturlimit von 60 bis 70 °C sollte nicht berschritten
werden. Nach dem Verdrangen des Uberschissigen Fettes aus
der Laufbahn reduziert sich die Temperatur nach Erreichen eines
Beharrungspunktes allméahlich wieder.

i = 2 E &2 =2 &2 £2 &2 £ £ 2 9 £ 2 5 £ &2 £ &£ 3 o
=1

0,2 * Nmax 9 I I I I I I I I I 10s:1min
0,4 * Nrax 9 I I I I I I I I I 10s:1min
0,6 * Nimax 9 I I I I I I I I I 10s:1min
0,8 * Ninax 9 I I I I I I I I I 10s:1min
0,9 * Nrax 9 I I I I I I I I I 10s:1min
Nmax 9 I I I I I I I I I 10s:1min
Nmax 8 I I I l I l I l 20s:1min
Nimax 7 . . . . . . . 30s:1min
Nimax 6 . . . . . . 45s:1min
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Diagramm 8.1: Wiederholter kurzzeitiger, progressiver Fettverteilungslauf mit zunehmenden Zeitintervallen bei vorgegebener Drehzahl



9. Anwenderunterstiitzung




9.1 CAD-Unterstitzung

Zur Erleichterung lhrer CAD-Konstruktion unterstitzen wir Sie
gerne mit 3D-Elementen auf Basis von stp- oder iges-Dateien.
Die bendtigten Dateien konnen gerne bei uns per E-Mail unter
cadkomponenten@ibc-waelzlager.com angefordert werden.

Nachfolgend ist eine kleine Auswahl solcher Dateien dargestellt:

BS 25M62.2RSZ.stp MMRS 60-99.stp
ACC-BS 50M100.P4A stp MD 80-60.stp
BSDF 17M62.stp MMRB 55.Q.stp
BSBU 35 DB 98.stp MBA 40.stp
BSBU-M 35 DB 128.M.stp MBC 160.stp
BSPB 30 Q 50.stp

BSPB-M 30 Q 50.stp

BLPB 20 N 32.stp

Bild 9.1: 3D-Modell einer Prézisions-Stehlagereinheit — Baureihe BSPB Bild 9.2: 3D-Modell eines zweireihigen Prézisions-60°-Axial-Schragkugellagers
- Baureihe BSDFA



9.2 Checkliste Lagerspezifikationen

Betriebsbedingungen dynamisch:

Lastfall 1 2 3
Last axial [N]
Last radial [N]
Drehzahl [min]

Zeitanteil [%]

(1 Last je zur Halfte der Zeit in +/- Achsrichtung
[ Lastspektrum: Aufstellung anbei
Belastung statisch: N

gewiinschte Lagerausfiihrung:
[ Lagersatze

(1 Flanschlager

[ Stehlager

(4 Querschnittszeichnung der Anwendung

Lasteinleitung:

[ Innenring rotiert (angetriebene Welle)
[ AuBenring rotiert (Mutter angetrieben)
[ Last rotiert mit IR

[ Last rotiert mit AR

[ Lastrichtung fest 1 wechselnd

Lager-Kombination:

[ Lagerung einseitig

(1 Lagerung fest, Loslager

[ Lagerung fest, federvorgespanntes Loslager
(d Lagerung beidseitig fest

[ Lagerung der Kugelgewindetriebs-Mutter

)
X o)
=@

Umgebungsbauteile:

Kugelgewindetriebs-Nenndurchmesser: mm
Kugelgewindetriebs-Steigung: mm
Lagersitz-Durchmesser: mm
Sitz Durchmesser-Toleranz: mm

Einbaulage: [ vertikal [ schrag

[ horizontal

Temperatur im Betrieb: °C
Umgebungstemperatur: °C
Schmierung:

Lebensdauer bisher: h

gewiinscht: h

Sonstiges: (1 3D-Elemente zu folgenden Typen

erwiinscht:

Bisher verwendetes Walzlager:
Bezeichnung:

Vorspannung [N]:

Hersteller:

Jahresbedarf: Stlick

Position:

Bezug: [ Direkt von Hersteller

1 Uber Handler
Firma: Ansprechpartner:
Telefon: Fax:

E-Mail:

Ort, Datum und Name:




9.3 Anfragezeichnungen fur Prazisions-Festlager
und federvorgespannte Baugruppen

Beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb, federvorgespannt, mit sicherbaren Spannmuttern.
Ball screw supported at both ends, spring preloaded, with securable locknuts.
Ansicht A A
VieW A D—D2 ——
20"
1
Y]
pRa '
DR S
1 N e 7 el A
Lo L,
d, d; D=D,| L, L, Lot LQ1 Mg [ Techn. Daten siehe Katalog
Techn. data please see catalog
Schutzvermerk|MASSTAB/SCALE|
h DIN 3
6 | Tellerfeder / Disc Spring 2 Stiick / Pieces "eacnien IBCW V\i’KILZL%GER GMBH
5 |sicherbare Spannmutter / securable Locknut 1 Stiick / Piece Erstoltt 5 eizlar—Lermany
4 |BSBU.....DB....DT 1 Stiick / Piece — Bozelchnung, Designation
Itz — =
3 | Distanzring / Spacer DS ....x....x 4 2 Stiick / Pieces P BS-Lagerung (Schema) / BS-Support (Scheme)
2 | Tellerfeder / Disc Spring 2 Stlick / Pieces BSBU-M..QB... + BSBU..DB...DT + PLS
1 |BSBU-M.....QB...... 1 Stiick / Piece AL — —
sichnuny oo wi .
Pos. | Bezeichnung / Designation Menge / Quantity EE:.‘- genre Drwing ne
\es8/ X57-104
Beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb, federvorgespannt, mit sicherbaren Spannmuttern.
Ball screw supported at both ends, spring preloaded, with securable locknuts.
Bearbeitete Anlageflache.
Ansicht A " Machined reference side. A
View A —_—
-$\_$_ _$_
L1 AP A i St | = | NG
o | -
oT| T —
M\ M M rl
OO DA R s
Ls Lor Lo Ly
d1 d3 Lg L3 LDT LQ1 M U1 Techn. Daten siehe Katalog
Techn. data please see catalog
h DIN 3, oo IBC WALZLAGER GMBH
4
6 | Tellerfeder / Disc Spring 2 Stiick / Pieces 'm:oachhn Wetzl G
5 | sicherbare Spannmutter / securable Locknut 1 Stiick / Piece Erstellt etzlar—bermany
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10. Ubersicht iiber das IBC Lieferprogramm

IBC Hochprézisions-Schrégkugellager fiir Kurzspindeln, Serie DTB, siehe Katalog IBC 40°-Schragkugellager, siehe Katalog Tl-I-4044.1/D
TI--5000.1/D

IBC Zylinderrollenlager, siehe Katalog Tl-I-4010.0 /D



IBC Telescopic-Runner, siehe Katalog TI-I-7005.2 / D
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